YKPAIHA

(A
>
[z

HALIOHANBHUIA OPIrAH
IHTENEKTYAINbHOI BNACHOCTI
OEPXXABHA OPIAHI3ALIA
"YKPAIHCbKUA HALIOHATNbHUIA
O®IC IHTENEKTYANBLHOI
BITACHOCTI TA IHHOBALIA"

ao9g UA 1153546 a3 U
(51) MK

C23C 8/18 (2006.01)

C23C 8/28 (2006.01)

B22F 3/24 (2006.01)

(12) ONUC OO NATEHTY HA KOPUCHY MOJAEIJb

(21) Homep 3asBKu: u 2022 04800
(22) Hata nopanHs saseku:  19.12.2022

(24) Darta, 3 Akoi € unHHUMK 20.07.2023
npaBsa iHTenekTyanbHoi
BMNACHOCTI:

(46) NMy6Gnikauis BinomocTert 19.07.2023, Bron.Ne 29
npo AepxXaBHy
peecTpauito:

(72)

(73)

(74)

BuHaxigHuk(u):

Tumocheesa Nlapuca AnppiisHa (UA),
BonowwuHa Nrogmuna BonogumupisHa
(UA),

TumodpeeB Ceprin Ceprinnosuu (UA),
BonowwuH OmuTpo IropoBuy (UA),
Bocko6onHukoB AMutpo NeHHaginoBuy
(UA)r

KosnoBcbka IHHa MeTpiBHa (UA)

Bonogineup (Bonoainbui):

YKPAIHCbKWUIA OEP>XABHUW
YHIBEPCUTET 3ANIBHUYHOIO
TPAHCIMOPTY,

mangaH ®enepbaxa, 7, M. Xapkis-50, 61050
(UA)

MpeacTaBHuK:

MaH4eHko Cepriv Bonogummnposuy

(54) CNOCIB XIMIKO-TEPMIYHOI OBPOBKW 3ANI3OBYIMELEBUX CMNIABIB

(57) Pedpepar:

Cnoci6 ximiko-TepMivyHOi 06pobkKM 3ani3oByrrneLeBnx CrnasiB BKO4Yae oOpoOKy meperpitol napoto
npu Temnepatypi 600+20 °C Ta OXONMOMAXEHHS, sike MPOBOAATbL B KOHTeWHepi, Ao TemnepaTtypu 200
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KopucHa mopenb HanexwuTb OO0 MaTtepiano3HaBcTBa, OO HAHECEHHs MOKPUTTIB Ha AeTani i3
3anisoByrneueBMx ChnasiB  Ansg  NIABUWEHHS  eKchnyaTauiMHMX — BnacTMBOCTEN — geTtanen
TPaHCMOPTHOro NPU3HaYeHHs Ta MalwMHObyayBaHHS.

Bigomnii "Cniocib ximiko-TepmivyHoi 06pobku 3anisoByrneueBnx cnnaeiB”" (MaTeHT Ha BuHaxig Ne
101277, C21D 01/00, C23C 8/18 (2006.01), C23C C8/00, GtoneteHb Ne 5, onybnikoBaHuN
11.03.2013), sikniA BKIOYAE HarpiB 3anisoByrneLeBux ChfaBiB Ta BUTPUMMKY npu Temnepatypi 580-
600 °C B Hacn4eHOMy CepedoBWLLi y Medi, NPUYOMY SIK Hacuyyloye cepefoBULLLE BUKOPUCTOBYETLCS
neperpita napa 50 %-ro BOOSAHOIMO PO34YMHY cuAikaTiB Ta MiCAs BUTPUMKU CMflaBU OXONOLKYHOTb 3
nivyto o Temnepatypu 500-450 °C i gani Ha noBsiTpi.

OcHOBHUM HepfonikoM BigoMoro crnocoby € HegocTatHe 3abesneyeHHs aHTUPUKLIAHMX
BMNacTMBOCTEN NOBEPXHEBOrO LWapy B yMOBax BiACYTHOCTI 3mMalLytodoro martepiany (mactuna).

Hanbinbw 6nn3bknmM 3a CyKYyMnHICTIO O3HaK 40 KOPUCHOT MoAeni € cnoci® ximiko-TepMivyHOi 06pobku
getanen i3 MeTanie Ta Cnna.iB, SKWW 3AINCHIOETBCA HaCTYNHWUM 4YMHOM: OBpoBKYy NpoBOAATH
neperpitoto napoto 5-8 % BOOSHOrO po3uMHy anoMoxpomdocaTHOro 3B'A3y0HOro nNpu Temnepartypi
600+20 °C npotsarom 30-60 XBWNMH, a OXONOMKEHHA NPOBOAsATbL npoTarom 20-60 xBWIMH OO0
TemnepaTypu 200 °C B KOHTeNHepi, a NoTiM Ha noBiTpi (Cnocid ximiko-TepmiyHOi 06pobkM aeTanen i3
mMeTaniB Ta cnnaeis, UA45841, B22F 3/24, C23C 8/28, bion. Ne 4, 15.04.2004 p.)

MpuumHN, AKi NepeLuKomMKaoTb OOCATHEHHIO HaWOMKYMM aHarnoroM O4iKkyBaHOrO TEXHIYHOro
pe3ynbTaTty, MNOMSAraloTb y HU3bKMX €eKChfyaTauiiHuX BracTUBOCTSAX JeTanen, a came HU3bKin
3HOCOCTINKOCTi, BENIMKOMY 3Hau4eHHi KoediuieHTa TepTs B YyMOBax BiACYTHOCTI 3mallyBanibHOro
MaTepiany (mactuna).

B ocHoBy KkopucHoOi mMopgeni mocTaBrneHO 3ajadvy YAOCKOHAaNEHHs Crnocoby XiMiKo-TepMiYHOI
06pobkn 3anioByrneueBMx ChnagiB, B AKOMY LUNAXOM 3MiHW CKMagy HaCuMYyr4oro cepeposua
3abe3nevyeTbCs (POpMyBaHHS MOBEPXHEBOIrO MOKPUTTS, sIKe HEe BTpavae CBOI eKcnnyaTauiiHi
BNacTMBOCTI MpW BIiACYTHOCTI 3Mallyloyoro marepiany, To6TO He BTpayvae CBOI aHTUPUKLIVHI
BIACTUBOCTI B aBapiviHin cuTyauii.

MocTtaBneHa 3agava BUPIWIYETbCA TUM, WO Yy cnocobi  XxiMiko-TepMiyHOI  0BpobKM
3ani3oByrrneueBMx CMnaeiB, AKWMA BKMAYae oOpoOKy AeTanen B Napora3oBoMy CepefoBulli 3
HaCTYMHUM OXONOMPKEHHSIM OO0 KIMHaTHOI TeMnepaTypu Ha NOBITPi, 3rigHO 3 KOPMUCHOK MOAENSIIO,
06pobky npoBoasTe neperpitolo napoto 20-25 % BOAAHOrO pPO34MHY a30THOKUCIIOI Migi npu
TemnepaTypi 600x20 °C npotarom 30-60 XBWNMH, OXONOMXKYHOTb pPas3OM 3 KOHTEMHEPOM [0
Temnepatypu 200 °C, a noTim Ha NoBiTpi.

BeBegeHHs HOBMX BiAMIHHMX O3HaK y B3aemogii 3 BiJOMWMW O3HakaMu 3abesnedvye BUSBINEHHSA
HOBUX TEXHIYHUX BNACTMBOCTEN KOPUCHOI Mogeni. Ha noBepxHi geTanen i3 3anisoByrneLesnx Cnnasis
dopMyeTBECS MOBEPXHEBUW LLap, KA Mae eKinbka Lapi, a came BepXHin wap, nepexigHum ta
HWKHIN.

BepxHivi wap cknagaetbed i3 enemeHTiB Hacuyytovoro cepeposuwa Fe, N, O, Cu; HWXHIW - i3
efieMeHTiB mMaTpuui cnnaeiB, a cepedHin nepexigHWW LWwap CKNagaeTtbCda i3 XiMiYHUX eneMeHTiB
pPO34MHY Ta ENEMEHTIB, sIKi BXOASTb 40 CKnajy 3ani3oByrieLeBux cnnasis.

Cnocib ximiko-Tepmi4HOT 06pO6KM 32 KOPUCHOK MOAENIO BUKOHYBarnu HACTYMHUM YnHOM. Bupobu
pos3TalloByBanu y repmeTM4yHoMy KOHTeWnHepi, Harpitomy go 500 °C, 3 noganbliMm Harpisom Ao
Temnepatypu 600+20 °C. OBpobKy npu Ui TemnepaTtypi 3gicHioBanu neperpitolo napoto 20-25 %
BOOHOIO pO34YMHy asoTHokucnoi Migi. [licna nposegeHHs XiMiKO-TepMiYHOT 0Bpobku  3paskm
0XO0riogKyBanu pasom 3 KoHTerHepom go Temnepatypu 200 °C, a noTim Ha nosiTpi.

Bnnve cknagy Hacuyyro4oro cepefoBulla Ha BNacTMBOCTI MOBEPXHEBOro Llapy HaBedeHwWh B
Tabnuui 1.

Tabnuus 1
Cknapg Hacu4yo4oro EkcnnyaTauiHi BNacTMBOCTI
cepenoBuLLa a3oTHOKUCHOT ol .
o~ T o NIHINHWIA 3HOC, MKM/KM KoedilieHT TepTs

Migi y BogHOMY po34uHi, %

5 0,18 0,09

10 0,16 0,07

15 0,12 0,09

20 0,10 0,007

25 0,14 0,009

30 0,18 0,02

35 0,25 0,04

40 0,30 0,06
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MopiBHANBHA XapakTepuCcTUka HaMGNMXKYOro aHanora i 3anpornoHOBaHOro cnocoby HaBedeHa B
Tabnmusix 2, 3, 4. B tabnuui 2 HaBedeHi gaHi MiHIMHOrO 3HOCy, KoedilieHTa TepTss B yMOBax
BukopucTtaHHs 100 % mactuna.

Tabnuuga 2
ExkcnnyaTauinHi BnactmBocTi TexHoNnorivyHicTb
C e Kinbkictb
Cnocobu NiHINHWIA 3HOC, . . Yac npoBeaeHHs,
KoedilieHT TepTs|  TEXHOSOrYHMX
MKM/KM oo rog.
onepauin, Wt
Hanbrnikuin 0,12-0,8 0,01-0,009 1 0,5
aHanor
3aaBneHun cnocido 0,10-0,14 0,007-0,009 1 0,5

B Tabnuuax 3 Ta 4 HaBefeHi AaHi NiHIMHOrO 3HOCy, kKoedilieHTa TepTda BigNOBIAHO B yMOBax
obmexeHHs macTtuna go 50 % Ta 6e3 mactuna - cyxe TepTs.

Tabnuusa 3
ExkcnnyaTauinHi BnactmBoCTi TexHonorivyHicTb
Do KinbkicTb
Cnocobu NiHiNHWIA 3HOC, . . Yac npoBeaeHHs,
KoediluieHT TepTs|  TEXHOSOrNYHMX
MKM/KM . rog.
onepauin, WT
HanGnkmi 0,36-0,8 0,08-0,11 1 0,5
aHanor
3aaBneHuin cnocio 0,16-0,2 0,04-0,06 1 0,5
Tabnuusa 4
EkcnnyaTauiviHi BnacTMBoCTi TexHONoriYHiCTb
C e . KinbkicTb
Cnocobu NiHiNHMA 3HOC, . g Yac npoBeaeHHs,
KoeiLieHT TepTa|  TeXHOMOFYHUX
MKM/KM . roa.
onepavuin, Wt
Hambnmk-mi 0,36-0,8 0,4-0,8 1 05
aHanor
3asBneHun cnocid 0,16-0,2 0,07-0,1 1 0,5

TexHiYHUM pe3ynbTaT KOPUCHOI MoAeni nonsrae B 3abe3nedeHHi ekcnnyaTauilHUX BNacTMBOCTEN
B YMOBax 3 BUKOPUCTaAHHAM MacTuna, WOro 3MeHleHHs Ta 6e3 mactuna (aeapiviHa cutyauis).

®OPMYA KOPUCHOI MOJENI

Cnoci6 ximiko-TepMiyHOi 0OpoOKM 3ani3oByrneueBMx CnnaeiB, O BKAOYae oOpoOOKy neperpitoro
napoto npu Temnepatypi 600120 °C Ta OXONOMKEHHS, AKe NPOBOAATbL B KOHTEMHEpI, 40 TeMmnepaTypu
200 °C, a noTim Ha NoBITpi, AKMN BiAPI3HAETLCA TUM, LLO 06pOoOKy NpoBOAATL Neperpitoto napoto 20-

25 % BOOHOrO PO34MHY a30THOKMCNOI Migi npy TemnepaTypi 600+20 °C npoTarom 30-60 XBUNUH.

Komn’'totepHa BepcTka A. KpyneBcbkui

1O "YkpaiHcbkuin HauioHanbHWIA odic iIHTENeKTyanbHOI BNacHOCTi Ta iHHoBauin", Byn. MMasyHosa, 1, M. Kuis — 42, 01601



