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BCTYIl

MikponpoliecopHa TeXHIKa OTpUMaJia MIMPOKE 3aCTOCYBaHHS Y
CUCTEMax  YNpaBJIiHHS  TEXHOJOTIYHUM 1  KOHTPOJIBHO  —
BUNPOOYBaJIbHUM  OOJIaIHAHHSIM,  TPAHCOHOPTHUMH  3acobamu,
noOyToBUM 0OnagHaHHAM. HeBenuki po3mipu, Maca Ta €HEPrOEMHICTb
MmikpompoiecopiB (MII) no3BosstoTh BOyAOBYBaTH iX 0€3M1OCEPEIHBO
B 00’ekT ympaBmiHHA. Ha 0a3i MiKpOOpoOLECOpIB CTBOPIOIOTHCS
Oyap-siki T MikpoEOM, KOHTpoOJepiB, MporpamMaTopiB Ta iHIIMX
OPUCTPOIB aBTOMATHUKHU 1 OOUMCIIIOBATIBLHOI TEXHIKH.

JlocsiTHEHHS MIKPOIPOLECOPHOI TEXHIKU IUPOKO
BUKOPHUCTOBYIOTh MPAKTUYHO Y BCiX cepax AIIbHOCTL. Y 3B A3KY 3
UM 3HaHHS MIKpPONPOLIECOPHOI TEXHIKM CYYaCHUMHM CIelialicTaMu
CTarOTh 000B’SI3KOBOIO YMOBOIO YCHIIITHOI AisfIbHOCTI. [{J1s Toro, 11100
OMpAIIOBATH 3HAHHS HEOOXI1JTHO, OKPIM 3aCBO€HHS TE€OPii, HABUUTHUCS
BUPILIYBATH KOHKPETHI 3aBJaHHA, SIKI MOB’s3aHI 3 BUOOPOM Ti€l 4yu
IHIIOT CXEMH MIKpPOIPOLIECOPHOI CHUCTEMH, 3pO3YMITH (Pi3UUHy
CYTHICTh SIBHII 1 MPOIECIB, IO MPOXOJATh y MIKPOIPOIIECOPHUX
CHUCTEMAX, 3aCBOITH €JIeMEHTapH1 MPUHOMHU MPOrpaMyBaHHSI.

VY MeToaMYHUX BKa31BKax PO3IJSHYTO 3arajibHi BIJIOMOCTI PO
apu(METHYHI OCHOBH  MIKpPOIPOIIECOPHUX CHUCTEM, TOOYJIOBY
BHYTPIIIHBO1 NTaM'SIT1 MIKPOITPOLIECOPHOI CUCTEMH, 1110 CKIIAJAETHCA 3
MOCTYIOBO 3amam ' sitopytodoro mpuctpoto (II3I1) i craTuuHOTO
orepaTHBHOTO 3amam’ssToBytrodoro npuctporo (O3I1), mporpamyBaHHS
mikpornponecopa KPS580BMS80, ckmamanHs npocTUX mporpam Ta
BUKJIaJE€HHA Ha MOB1 Assembler.

MetoauuHi BKa31BKH /10 KOKHOTO MPAKTUYHOTO 3aHSITTS MICTSITh
BapiaHTH 3aBJaHb JJIsl BUPILICHHS B ayJUTOPHUN Ta 1M03aayJUTOPHUNA
gac. Kpim Toro, mi 3aBmaHHAd MOXYTh OYTH BHUKOPHUCTOBYBaHI Yy
KOHTPOJIbHIA poOOTI JUIsi CTYACHTIB 3a04HOI (OpMH HaBUYaHHS
(KOHKpETHE 3aBJaHHS).



IIpakTHuHe 3aHaTTa 1
CucreMHu YHUCJICHHS

Mera podoTM — OnaHyBaTH MpaBWiia MEPETBOPEHHS YMCEN Ta
OTpUMaTH TMpPAKTUYHI HABHUYKKM TMpPU PpO3B’SI3aHHI 3aJad 3
BUKOPHUCTAHHAM PI3HUX CUCTEM YHCJICHHS.

3araJjibHi BizoMocTi

Cucmema uucieHHs — CHUMBOJNIUYHMA METOJ 3aIllUCy 4YHCET,
MOJAHHS YHUCEN 3a JIONOMOIOK 3aJlaHOr0 Ha0opy CrHeliaJbHUX
MMChbMOBHMX 3HAKIB. YCl CUCTEMHU UYMCJICHHS OUISITRCS HA JB1 TPYIU:
MMO3UIIMHI 1 HEITO3UIIIAHI.

VY uenosuyiunux cucmemax 4WCIEHHS 3HaueHHsS Uudpu (Bara,
TOOTO BHECOK, SIKUM BOHA POOWTH Y 3HAUCHHS UMCJIA) HE 3aJICKUTH Bl
il MO3UIIIT y 3aMKci Yuca.

VY nosuyitinux cucmemax 3Ha4eHHs 1Mdpu (Bara) 3a1eKUTh BIJ
il po3ramyBaHHs y yucii. [To3uIiiitHi cucTeMu 3py4dHi THUM, 1110 BOHH
J03BOJISIIOTH 3alUCYBaTU Oy/Ab-SK1 YHCla 3a JOMOMOTOI0 MOPIBHSHO
HEBEJIMKOI KIJIBKOCTI 3HakKiB. llepeBaroro mMO3UIIIHHUX CHCTEM €
IpPOCTOTa 1 JIETKICTh BHKOHAHHS apuU(METHUYHHUX OIepaliil Haju
YUCJIaMU, 3alMCAaHUMU B IIUX CHUCTEMaX.

KoxxHa mo3uliiiHa cuUcTeMa  XapaKTepU3Y€ETbCS  MEBHUM
andasitom 1mMpp Ta OCHOBOKW. OCHOBA TMO3UIIAHOI CHUCTEMHU
YUCJICHHSA —  KUIBKICTb ~ PI3HUX  3HaKiB 1  CHUMBOJIB,  SKi
BUKOPUCTOBYIOTbCA Il 300pakeHHs ULUdp Yy JaHId cUCTeMi
YUCJICHHSA. 3HA4Y€HHsS Oy/b-SIKOTO YKCJIa BU3HAYAETHCA HE TUIBKHU
PO3PSAHICTIO (HOMEPOM IO3MIIIi), ajle TaKOXX «BaroBUM» 3HAYCHHSIM
Ta andaBiTOM CHUCTEMH 4YHCICHHS. bynb-ika mno3uiiiiHa cucTema
MOKe OyTH TToJaHa MOJIIHOMOM

d=a,-p"+a, - p" +...+a - pt+ag- p°, (1.1)

ne a — angaBiT CUCTEMH YUCJICHHS,
p — OCHOBA CHCTEMH YHCIICHHS,
N — Bara po3psay.



[cHYIOTH TakKi O3UIIIHHI CUCTEMH YUCIICHHS

-decamkosa cucmema Mae andaniT 3 gecatu cumpoiiB (0, 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9), ocHoBOIO cuctemu € 10;

-ositikoéa cucmemu Mae andasit 3 aBox cumBoaiB (0, 1),
OCHOBOIO CUCTEMH € 2;

- gicimkoea cucmema mae andasit 3 BocbkMu cumBoiiB (0, 1, 2,
3,4,5,6,7), 0cHOBa CUCTEMH JOPIBHIOE §;

- wicmHaoysmkoea cucmema Mae anadapiT 3 IMICTHAAIATH
cumBomiB (0, 1, 2, 3,..., 8, 9, A, B, C, D, E, F), ocHOoBa cucremu
nopiBHIOE 16.

IlepeTBOpeHHs 3 JECATKOBOI CUCTEMHU YUCJICHHS Y IBIHKOBY,
BiCIMKOBY, IIICTHAAUATKOBY

Memoo nodiny. JIns nepeTBOPEHHS IIJ0TO YUCIa 3 JIECSITKOBOI
CHUCTEMH YMCIICHHS y OyIb-KYy 1HIIY MO3ULINHY CHUCTEMY HEOOX1JTHO
PO3IIIUTH JCSCATKOBE YHCIIO HAa OCHOBY HOBOi CHCTEMH YHCIICHHS,
MOTIM OTPUMaHy YacTKy 3HOBY PO3JJIMTH Ha OCHOBY HOBOI CHCTEMHU
YUCJICHHS 1 TaK JO TUX Tip, MOKU B YaCTIl HE 3aJUIIUTBCS YUCIIO
MEHIIIE 32 OCHOBY HOBOI CUCTEMH YHMCJICHHS.

Yuciao B HOBIA CHCTEMI YHWCIEHHS 3allUIIEThCs y BUIIISAIL
3QJIMIIKIB Bl AUIEHHS, MOYMHAIOYM 3 OCTAHHBLOI 4YacTKU. T00TO
NEPIINI 3aJTUIIOK Ja€ MOJIOAILY Py, a OCTaHHINA — CTapIILy.

Memoo muoxcenna. Jlanuidi MeTOH 3aCTOCOBYETHCS IS
NEPETBOPEHHSI JECATKOBUX Jpo0iB, 30KpeMa [JIsi 4YHMCesl MEHIIUX
oUHUINKO0. [Ipy IbOMY YHCII0 MHOKUTHCS HA OCHOBY YMCIICHHS, SIKILIO
pe3yabTaT >1, To B cTapidid po3psiji 3aKUCY€EThCS 1€ YKUCIIO, KO Hi,
TO HyJb. MHOXXHMO Ha OCHOBY YMCJICHHSI TIJIbKH JIPOOOBY YacCTHUHY
pe3yiabTaTy 1 TMOBTOPIOEMO MPOUEAYpY Jadl 10 OTPUMAHHS
NOTPIOHOTO CTYIEHSI TOYHOCTI 200 10 OOHYJICHHS PE3YJIbTaTy.

IlepeTBOpeHHA 3 ABiHKOBOI, BICIMKOBOI, INiCTHAAIATKOBOI
CHCTEM YHUCJIEHHS Y 1eCATKOBY

JI71s1 TIepeTBOPEHHS YHCIIa 13 CHCTEMH YHCIICHHS 3 OCHOBOIO p Y
JIECATKOBY  CHCTEMYy  YHCIICHHS  HEOOXITHO  CKOPHCTATHCS
dopmynoro (1.1) i kokHIH TO3uIlli YKCIa MPHUCBOITH TIEBHY Bary.
IToTiM 3HaYEHHS Barw MO3MIII MEPEMHOKYETHCS Ha KOEQIIIEHT, IO
3aiiMae 110 Mo3uiIlito. Pe3ynpTatu omeparlii MHOKEHHS, BUKOHAHUX
JUIS BCIX MO3UIIN YUCIIa, JOJAI0ThCSI OAUH IO OJTHOTO.
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IleperBopeHHs 3 ABIIKOBOI CHCTEMH YUCJICHHA Y BiCIMKOBY i
IIICTHAAUATKOBY Ta HABIIAKH

JI71s1 mepeTBOPEHHS 3 ABIMKOBOI CUCTEMHU YUCJIEHHS y BICIMKOBY
HEOOXIJTHO 3rpynyBaTd (MOYMHAIOYU 3 MOJIOAIIOrO PO3pPSAy) MO TpHU
OiT (Tpiagu), Aanl KOXKHY TpYIy 3alHUCcaTH OJHIE BICIMKOBOIO
g poro (tadmmis 1.1).

Tabmuus 1.1 — IleperBopeHHs ABIMKOBUX Tpiaj y BICIMKOBI Iupu

JIBifiKOBI Tpiaau 000 | 001 | 010 | O11 | 100 | 101 | 110 | 111

BicimkoBi uudpu 0 1 2 3 4 5 6 7

[Ipn HEOOXiAHOCTI CTapill PO3psAM ABIMKOBOrO 4ucia Tpeda
JOTIOBHIOBATH HYJIAMU J0 3-X po3psAiB (Tpiaa) y IBIIKOBOMY KO/II.

JI1st mepeTBOPEHHS 3 BICIMKOBOI CHCTEMHU YWCIICHHS Y JBIHKOBY
HEOOX1AHO KOXHY HU(PY BHUXIAHOTO YMCiIa 3alUcaTH Yy BUIJISII
CKBIBaJICHTHOI'O TPUOITHOrO JBIMKOBOro umcia (auB. Tadmumro 1.1).

Jns  mepeTBOpeHHsT 3  ABIKKOBOI CHUCTEMU YHCJICHHS Yy
ITICTHAALSATKOBY HEOOX1HO 3rpynyBaTH (IMTOYMHAKOYU 3 MOJIOJIIOTO
pO3psAAy) MO 4YOoTHpU OiTH (TE€TpaaM), Jajl KOXKHY TPYIy 3amucaTh
OJTHI€IO TTICTHATIATKOBOIO (ot (Tadmis 1.2).

Tabmuus 1.2 — [lepeTBopeHHs IBIMKOBUX TETpaj y IIICTHAIAISATKOBI
nuGppu

JIBiliKOBI1
TeTpaau

0000/0001/0010/0011/0100/0101/0110{0111{1000{1001{1010{1011]11001101]1110]1111

IlictHan-
wirkoBi | 0 | 1| 23|45 |6]7|8[9(4|B|C|D|E|F
undpu

JI1s mepeTBOpEeHHs 3 MIICTHAAMSATKOBOI CHCTEMH YHCICHHS Y
IBIMKOBY HEOOXITHO KOXKHY HHUGPY BUXITHOIO YMCJA 3aMUcaTH y
BUTJIA/II  €KBIBAJICHTHOTO  YOTHUPHOITHOTO  JIBIMKOBOTO  YHCIIA
(auB. Tabnwmio 1.2).

[leperBopeHHss 3  BICIMKOBOI  CHCTEMH  YHCICHHS V
ITICTHAAMATKOBY 1 HaBMaKW B1IOYBAETHCS 3a JIOIMIOMOI'OI0 JBIHKOBOTO
komy. Jlis mepeTBOpeHHS BICIMKOBOIO YHCIA B IMCTHAIISTKOBY
CHCTEMYy YHCJICHHS CIIOYaTKy YHCIO IIEPETBOPIOIOTH Y JABIMKOBY
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CHUCTEMY, MOTIM, pO30MBalOYM HA TETPAJU, IOUYNHAIOYN 3 MOJIOJIIOTO
0iTa, IEPETBOPIOIOTh Y IIICTHAAISITKOBY 3a JOMOMOror Tabmui 1.2,
JInst mepeTBOPEHHST YKCia 3 IIICTHAAUATKOBOI CUCTEMHU Y BICIMKOBY
HOro mnepeTrBOpPIOIOTh y ABIMKOBY CHUCTEMY, IMOTIM PO30MBAIOTh Ha
Tplaad, MNOYMHAKYM 3 MOJIOAIOro OiTa, 1 3aMiHIOITh Tplaau
BIJIMTOBITHUMH E€KBiBaJICHTAMH Y BiCIMKOBIiH cuctemi (Tabmums 1.1).

[Ipuknanu MEepeTBOPEHHS y MO3MIINHUX CHCTEMAax YHCICHHS
HABEJICHO y J0AATKy A, TaOIULIO NEPETBOPEHHS MO3ULIMHUX CUCTEM
YUCIIEHHA — Y J0AATKYy b.

ApudmernyHi ail y pi3HHMX CHCTEeMAaX YHMCJICHHS

ApudmernuHi omnepaiiii B yCiX NO3ULINHUX CUCTEMaX YHUCICHHS
BUKOHYIOTHCS 332 TUMH K BIJOMUMU MPABUIIAMHU, 3 IKUMHU MPALIOEMO B
JECSATKOBIN CUCTEMI.

Apudmernka y ABIMKOBIA CUCTEMI YMCICHHS 3acCHOBaHa Ha
BUKOPHUCTaHHI IIPaBWJI J10JIlaBaHHs, BITHIMAHHS 1 MHOYKECHHSI.

Ilpasuno Ilpaguno Ilpaguno
000a6aHHA GIOHIMAHHA MHOMCEHHA
0+0=0 0-0=0 0-0=0
0O+1=1 1-0=1 0-1=0
1+0=1 1-1=0 1-0=0
1+1= (1)0 (10 -1=1 1-1=1

nepeHeceHHs 0OUHUYL nepeHeceHHs 0OUHUYL

00 CMapuLoco po3psoy 31 cmapuio2o po3psioy

JIBiiikOBE J10JIaBaHHSI BUKOHYETHCS 32 TUMH XK MPaBUIIAMH, IO 1
B JICCATKOBINA CUCTEMI1 YHCJIEHHS, TOOTO MOPO3PSIAHO, aji€ 3 TIEIO JIUIIIE
PI3HUIICIO, 110 TIEPEHECEHHS OJWHMII B CTAPIIHI PO3PSI TPOBOIUTHCS
iCJIs TOTO, SIK CyMa JOCSTHE He AecsaTH, a 1BoX (102).

Ilpumimka. 1lpu nomaBaHHI KUIBKOX JOAAHKIB CTEXUTH 32
OIMHUIIMUA TIEPEHECEHHSI B CTaplil PO3psAad, TOMY IO Il OJWHMIN
MOXXYThb TEPEXOAUTH HE TUIBKM B CYCIJHI CTaplilll pO3psau, ajie i
BUIIIE.



IIpu sionimanHi 08itikoux uucei, KO BigHiMaeTbess 0 — 1, To B
JAHOMY BHUIAAKY 3ailMaeTbcsi 1 31 crapiioro po3psany. Lls 3aitHsara
OJIMHULISL 31 CTApUIOro PO3PANYy MNEPEXOJUTh y MOJOAIIUN K ABI
OIUHUII (TOOTO cTapIIMiA PO3PsA MOJAETHCA JBIMKOIO OLIBIIOTO
creniens) 2 — 1=1. Bianosiae 3anucyemo 1.

Ilpu mHoOdICEHHI Yy O08IUKOGIU  cucmemi YUC/IeHHS  JIBOX
N-pO3PAIHUX YUCENT OTPUMYEMO 2"-pOo3psaHUi 100yTOK. MHOXKEHHS
BUKOHYETBHCSI 32 JIOTIOMOI'OI0 OIlepalliii 3CyBY 1 10/1aBaHHS.

V' eicimkositi ma y wicmHaoysmkosii cucmemi YucieHHs BCl
omepallii MPOBOIATHCS 3a TUMHU K MNpaBWIAMH, 3a SIKUMHU I Jii
BUKOHYIOTbCS Yy JIECSATKOBIM cucteMi. /lo0aéanHs BUKOHYETHCS
MOPO3PSAIHO, MOYMHAKYHU 3 MOJOAIIUX po3psaiB. KoxHuii cuMBOI
MEPETBOPIOETHCS Y IECSITKOBY CUCTEMY YHCJICHHS, TTIOTIM BUKOHYEThCS
J0/l1aBaHHA, a pe3yJbTaT OOEPHEHO MEPEBOAUTHCS HA3a/d Y BICIMKOBY
a00 NIICTHAIISITOMY CUCTEMY.

IIpu BUKOHAHHI omepaliii AoJaBaHHS 1 BIJHIMAHHS 3pPY4YHO
BUKOPUCTOBYBATH BICIMKOBY (IITICTHAAISITKOBY) TaOJHUIIO 0/ IaBaHHSI,
Ipyd BUKOHAHHI omepalli MHOXEHHS — TaOJuIl0 MHOXXEHHS
(momatok B).

IHpukaaau po3B’A3aHHA 32124

1 JlomaTu nBa umcia:

a) 10000000100(2)+1110000102=10111000110);
0) 223,2(8)+427,54(8=652,74s);

B) 3B3,6(16+38B,4(16)=73E,A(16).

10000000100 223,20 3B3,6
a) + 111000010 : 6) + 42754;  B) + 38B4
10111000110 652,74 73E,A

BukoHyeMo nepeBipKy pe3yiabTaTiB PO3PaXyHKIB 3a JIOMOMOTOIO
NEepPEeBE/ICHHS KOXXHOTO 4YKCJIa B JECATKOBY CHUCTEMY YHCJICHHS.
3po3yMmijio, Mo pe3yabTaT MOBUHEH CITIBIIAIaTH.

a) 100000001002=1%210+1x22=1024+4=102810);
111000010(2=1x28+1x27+1x25+1x21=256+128+64+2=45010);
10111000110(2)=1x210+1x28+1x27+1x25+1x22+1x21=



=1024+256+128+64+4+2=147810);
102810+ 450(10)= 1478 10).

Pe3ynbraTtil 301ratoThCsi, TOK OOUHMCICHHS] BUKOHAHO MPAaBUIIBHO.

6) 223,2(5=2x82+2x81+3x8%+2x81=128+16+3+0,25=147,25(10);
427 ,54(5=4x82+2x81+7x8%+5x81+4x82=
=256+16+7+0,625+0,0625=279,6875(10);
652,74(5=6x82+5x8+2x80+7x81+4x8=
=384+40+2+0,875+0,0625=426,9375(10);
147,25(10)+ 279,6875(10= 426,9375(10).

PCBYJ'IBT&TI/I 36iFaIOTBC$I, TOX OOYHCIICHHSI BUKOHAHO IMPaBUJIbHO.

B) 3B3,606)= 3x162+11x1614+3x16%+6x16"=
=768+176+3+0,375=947,3750);
38B,4(16= 3x162+8x16+11x160+4x1671=
=768+128+3+11+0,25=907,25 10,
73E,Aqe)= 7x162+3x161+14x16%+10x1671=
=1792+48+3+14+0,625=1854,62510);
947,37500y+ 907,25010= 1854,62510).

PesynbraTil 301ratoThCsi, TOK OOUMCICHHS! BUKOHAHO MPABUIIBHO.

2 Bigaaru yucino:

a) 1100000011,011(2-101010111,1»=110101011,111,);
0) 1510,2(5)-1230,54(5)=257,44s);
B) 27D,D8(16)-191,2(16= EC,B816).

1100000011,011 1510,20 27D,D8
a) - 101010111,1: 6) -123054; B) + 191,20
110101011,111 257,44 EC,BS

3 BUKOHATH MHOMXXEHHSL:

a) 1001112x1000111(,)=1010110100012),
0) 1170,64(8%6,3(8=57334,134g);
B) 61,A(16)%40,D6= 18B7,5216).
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100111 1170,64 61,A

x 1000111 X 46,3 x 40,D
100111 355 234 4F 52
a) + 100111 0) + 7324 70 B) + 1868
100111 47432 O 18B7, 52
100111 57334, 134 ;
101011010001 ;
3aBaaHHA

Apu(pMeTHYHI 0CHOBH MIKPONPOLECOPHUX CUCTEM

3riIHO 3 HOMEPOM Yy JKypHadl Tpynu oOpaTu BapiaHT
1HIMB1AyaJbHOTO 3aBJaHHs. 3aBIaHHS CKJIAAAEThCs 3 IT’SITH ITYHKTIB.

1 ITepeBecTr uMCIO 13 JECATKOBOI CHCTEMH Y JIBIHKOBY,
BICIMKOBY Ta IIICTHAIIATKOBY CUCTEMHU YUCIICHHS.

2 TlepeBecT 4MCIO B IECITKOBY CUCTEMY YHMCIICHHS.

3 BukoHatu 1ogaBaHHs YHUCEIL.

4 BukoHaTH BIJHIMAHHSA YUCEIL.

5 BukoHaTy MHOKEHHSI YHCEIL.

Ilpumimka/. Y 3aBnanHi 10) oTpumaTu 5 3HAKIB MICJSI KOMH Y
IBIMKOBOMY TMOJaHI, y 3aBAaHHAX 3 — 5 MEpeBIpUTH MPABUIbHICTH
OoOYHMCIIEHb 3a JOMOMOIOK TIEPEBEJICHHS TMOYAaTKOBUX JaHUX 1
PE3YIBTATIB Y JECATKOBY CUCTEMY YHCIICHHS.

Bapianm 1
1 a) 666(10); 0) 153,25(10).
2a)1100111011¢). 6)10110101,1¢2); B) 671,24(); T) 41A,6(16).
3 a) 100000112+1000011;

6) 1010010000(2+1101111011y);

B) 110010,1012+1011010011,01»;

r) 356,5@8)+1757,04s);

1) 293,8(16)+3CC,9816).
4 2) 1001110012-110110);

0) 1111001110(2)-111011010(y);

B) 1101111011,01(2-101000010,0111 ),
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r) 2025,28)-131,2s);

1) 2D8,416)-A3,B16).
5a) 1100110(2«1011010(2);

0) 2001,6(5)~125,2(s);

B) 2C,4(16)x12,9816).

Bapianm 2
1 a) 16410);
0) 712,25(10).
2a) 1001110011 );
6) 1111100111,01¢2);
B) 413,41 g);
r) 118,8C(16).
3a) 11000011002)+11000110012);
0) 1100100012+10011012);
B) 111111111,001(2+1111111110,0101»;
1) 1443,1()+242,445);
n) 2B4,Cae)+EA416).
4 a) 1001101100(2)-1000010111 2);
0) 1010001000(2)-10001100012);
B) 1101100110,01(2-111000010,10112),
1) 1567,3(8)-1125,59);
1) 416,3(16)-255,3(16).
5 a) 100001(2*1001010);
0) 1723,28*15,2);
B) 54,3(16)*9,6(16).

Bapianm 3

1 a) 273(10); 0) 156,25(10).

2 a) 1100000000¢2; ©6)1011001101,000112); B) 1017,2);
r) 111,B(1s).

3a) 1110001000(2)+110100100);
6) 1001001101 2)+11110002);
B) 111100010,0101(2+1111111,012);
r) 573,04(8+1577,2(s);
1) 108,8(16)+21B,9(16).

4 2) 1010111001(2)-1010001011 »);
0) 1110101011(2)-1001110002);
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B) 1110111000,011(2-111001101,0012);
r) 1300,3(5)-464,23);
1) 37C,416)-1D0,2(16).
5a) 1011010)* 10000102,
0) 632,28)*141,34g);
B) 2A,7(16)*18,8(16).

Bapianm 4
1 a) 105@10); ©) 377,5(10).
2 a) 11000010012); 6) 1111110110,012); B) 112,04g);
F) 334,A(16).
3a) 101000011(2+110101010¢2),
6) 1110100102+1011011110¢);
B) 10011011,011(2+1111100001,0011y);
r) 1364,44(8)+1040,2);
n) 158,A(16)+34,C(16).
42) 1111111000¢2-1000100112);
0) 1111101110(2)-11100110);
B) 1001100100,01(2-10101001,12);
r) 1405,3(8)-346,5); 1) 3DD,4(16)-303,A(16).
5a) 1011100(2*11001002);
0) 347,2(8*125,64s),
B) 10,A8(16)* 35,4(16).

Bapianm 5
1 a) 500(10); 6) 810,25(10).
2 2) 11010100012); 6) 1101110001,0110112); B) 1347,17g);
F) 155,6C(16).
3 a) 1000101101(2)+1100000010;
6) 1111011010(2+111001100);
B) 1001000011, 1(25+10001101,1012; 1) 415,245 +1345,04g);
1) 113,8(16)+65,8(16).
42a) 1101111100¢2)-100100010(2);
6) 1011010110(»-1011001110);
B) 1111011110,1101(3-1001110111,1¢2); 1) 1333,2(6,-643,2s)
I[) 176,7(16)-E5,4(16).
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52) 1101100™ 1010011 );
0) 516,54(8)*44,64(8);
B) 61,8(16)*48,9(16).

Bapianm 6
1 a) 218(10); 6) 176,25(10).
2 a) 111000100(); 6) 10110011,012; B) 1665,3ey; ) FA7 16,
3 a) 11100000(2)+11000000002),
6) 110101101 (+111111110;
8) 10011011,0112+1110110100,01);
r) 1041,2+1141,1g
IL) 3C6,8(16)+B7,5(16)
4 2) 101100102)-1010001); 6) 1101000000.2-10000000;
8) 1100101111,11012-100111000,1);
r) 1621,44,6,-1064,55)
)I) 1AC,B(16)-BD,7(16).
5 a) 1000000*110110(); 6) 714,345)* 133,45);
B) 16,B(16)*ZB,6(16).

Bapianm 7
1 a) 306(10); 6) 218,5(10).
2 2) 1111000111¢); 6) 1001111010,010001 2y; B) 465.3g);
r) 252,386,
3 2) 10000011012+1100101000);
6) 1010011110+10001000)
B) 1100111,00101+101010110,011; 1) 520,4(e+635 4¢g);
) 2DB,6(16)+15E,6(16).
4 2) 1101000101-1111110000;
0) 11110101(2)-110100);
5) 1011101011,0012-1011001000,01001 2
F) 1034,4(8)'457;44(8);
,Z[) 239,A(16)-9C,4(16).
5. a) 1101 101(2)*101010(2); 6) 31092(8)*40;5(8);
B) 18,4(16)*35;4(16)-
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Bapianm 8
1 a) 167(10); 6) 607,5(10).
2 2) 110010001 (; 6) 1110011100,111; B) 7046
I‘) 367,38(16).
32) 101011002+111110010);
6) 1000000010(2)+110100101;
8) 1110111010,10011¢2+1011010011,001;
r) 355,2(8)+562,04(3);
1) 1E5,18.16+3BA, 7815).
4 a) 1010110010(2)-1000000000»;
6) 1111100110¢2)-10101111;
8) 1101001010,1012-1100111000,011 .
r) 1134,54(-231,25);
)I) 2DE,6(16)-12A,4(16).
5 a) 101012*11010¢); 6) 575,2*102,2); B) 55.4(16*6,516)-

Bapianm 9
1 a) 342(10); 6) 164,25(10).
2 2) 10001101100
0) 1110010100,10110012);
B) 666,16(8);
r) 1C7,684¢
3 2) 1101010000+1011101001);
6) 100000101(2+11000010100;
8) 1100100001,01001(2+1110111111,011);
r) 242,2+1153 55
) 84,8(16)+27E,8(16).
42) 11111102-11110110);
6) 1111100000(-111110011 2,
B) 1111011111,1001(-1010111100,01);
F) 1241134(8)'1124;3(8);
,Z[) 15F,A(16)-159,4(16).
5 2) 1001010*1101111);
6) 1616,3(8)* 61,3(8);
B) 3A,38(16)*64,4(16).
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Bapianm 10
1 a) 524(10); 6) 579,5(10).
2a) 101111111 ;
6) 10011000,1101011;
B) 140922(8);
r) 1DE 546
3a) 11010100000+11100100);
6) 100110111 (+101001000;
B) 1111100100,11(+1111101000,012);
F) 1476’3(8)"'101111(8);
I[) 3EO,A(16)+135,8(16).
4 2) 1010010100(2-11101110);
6) 100000011102-10011100);
8) 1110100111,01¢2-110000001, 13,
F) 1542,5(8)'353124(8);
)I) 3EB,8(16)-3BA,8(16).
5 a) 111000(»*100111(); 6) 157,4(5*101,1¢e);
B) 19,7(16)*58,78(16).

Bapianm 11
1 a) 113(10); 6) 535,1875(10).
2 2) 11101000(z; 6) 1101101000,01 2;
B) 1600,14(8); F) 1E9,4(15).
3 2) 1000111110+1011000101);
6) 100100002+1101101001 ;
8) 110110010,0112+1000011111,00012);
r) 620;2(8)"'145313(8);
) 34811(16)+23414(16)-
4 2) 11000010102)-10000011);
6) 11010000012)-100000102
8) 110010110,0112-10010101,1101 2.
F) 152015(8)'40012(8);
,Z[) 368,4(16)-239,6(16).
5 a) 11001 10(2)*110010(2); 6) 177,4(8)*23,4(8); B) 10,6(16)*26,8(16).
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Bapianm 12
1 a) 294(10); 6) 950,25(10).
2 a) 10000011001 ; 6) 1101100,012; B) 1053,2); ) 200,615).
32) 1000111110+101111110);
6) 11110012+110100110);
8) 1001110101,000112+1001001000,01);
r) 10414(8)+1310162(8);
) ZBD,3(16)+EB,C(16).
42)11110111-111101000);
6) 1001100111¢2-101100111 2
8) 1100110111,001-1010001101,0011);
F) 631,1(8)-263,2(8);
)1) 262,8(16)-1D6,88(16).
5a) 111101 *1111@); 6) 1751,2*77,24); B) 40,416*54,616).

Bapianm 13
1 a) 6170); 6) 412,2510).
22)110111101; 6) 111001000,01);
B) 1471,17(8); P) 3EC,5(16).
32) 11101001002+1010100111;
6) 11000011002)+1010000001 2);
B) 1100111101,101012+1100011100,0011);
F) 750,16(8)"'1345134(8);
11) 158,4(16+396,815).
4 2) 10000000010-100000001 2);
0) 11101111112-1010001 ),
B) 1011001100,1,-100100011,01;
F) 11 10,62(8)-210,46(8);
,Z[) 1D8,D8(16)-110,4(16).
5 a) 11001(2)*1011100(2); 6) 1440;4(8)*17;6(8);
B) 14,8(16)*4A,3(16).

Bapianm 14

1 a) 1047(10); 6) 814,5(10).

2 a) 1101100000); 6) 1011010101,1 ¢;
B) 452,63(8); F) 1E7,08(16).

17



3a)l1101 100101(2)"'100010001(2);
6) 1100011+110111011»,
B) 1010101001,015+10011110,11y,
F) 1672,2(8)+266,2(3);
) 18B,A(16)+2E9,2(16).
4 a) 111011101 1(2)-100110111(2);
6) 1110000101 ,-1001110,
B) 1011110100,00115-101001011,0012);
F) 1560;22(8)'114212(8);
I[) 1A5,8(16)-7D,A(16).
5 a) 111 100(2)*111100(2); 6) 27495(8)*31:34(8);
B) 13,4(16)*38,48(16).

Bapianm 15
1 a) 887(10); 6) 801,5(10).
2 a) 1010100001 3; 6) 1011110000,1001012); B) 1034,34);
l") 7216(16)-
32) 10101101015+101111001 5,
6) 1111100100,)+100110111;
B) 111111101,012+1100111100,01);
r) 106,14.+322 5
) 156,98(16)+D3,2(16).
4 a) 1111100100)-110101000,);
6) 1110110100,-1101010101y);
B) 1100001,0101,-1011010,101y);
F) 537,24(8)'510;3(8);
,Z[) 39218(16)'149;5(16)-
5 a) 111100(2)*1101001(2); 6) 1567,2(8)*147;2(8);
B) 44,8(16)*13,6(16).

Bapianm 16
1 a) 969(10); 6) 973,375(10).
2 2) 101000100; 6) 110010010,101; &) 605,02¢); ) 3C8,815)
3a)lll 1010100(2)+10000000010(2),
6) 101001011 ,,+10000000010)
8) 1011101001,1+1110111,01;
r) 1053534(8)"'151312(8);
1) 4OA,E8(16)+92,7(16).
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4 a) 100110001 1(2)-111111110(2);

6) 1110001000(2)-1011110(2),

8) 10000010111,0013-1000010,01 »;

F) 55312(8)'105’5(8);

I[) 298,9(16)-67,4(16).
5 a) 1110000(2)*1000101(2); 6) 436,2(8)*57’14(8);
B) 61,4(16)*1E,B8(16).

Bapianm 17
1 a) 163(10); 6) 694,375(10).
2 a) 1001101001(2), 6) 1000001101,01(2), B) 247,1(3); F) 81,4(16).
3 a) 101011101 1(2)+11001000(2);
6) 1111101010,)+1101100100,);
B) 1100011100,10012+10111100,1;
r) 1711,6,+1763,34)
1) 30A,416+89,48 15).
4 a) 111 100101(2)-1101101(2);
6) 1001011100)-110110101 y;
B) 1110011001,1011,-1101101100,11;
r) 1617,4(5)-1442,65);
I[) 36C,2(16)-38,5(16).
5 a) 1100001 *1011100,; 6) 104,54.5,*66,35);
B) 4D,A(16)*69,6(16).

Bapianm 18
1 a) 917(10); 6) 74,5(10).
2 2) 11100111000; 6) 111110100,101); B) 1446,62;
F) 9C,D(16).
3a) 11100101 +1110111111);
6) 1101111 »,+1000010;
8) 1000010100,011+1111110111,011»;
r) 1664,1(8)+501,3(8);
1) 1F0,6(16)+34,4(16).
4 a) 10111101 10(2)-1001011001(2);
6) 1101101110,-1000111000
B) 1101110010,01)-111110110,01»;
F) 1653,1(8)-415,6(8);
I[) 189,4(16)-184,6(16).
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5 a) 1010000(2)*1101011(2); 6) 1605,14(8)*22,04(8);
B) 2494(16)*5E14(16)-

Bapianm 19
1 a) 477(10); 6) 863,25(10).
2a) 101011100; 6) 11100011,12); B) 1762,75); T) 1B5,61s).
32) 1011010111+1011110101»);
6) 1110001001 5+1110101011»,
B) 110001 1000,101(2)+10000010100,1(2),
r) 1742,46+456,1);
I[) 29E,3(16)+D8,4(16).
4 a) 1000001000(2)-101110000(2);
6) 1111011010,-101001001
B) 1101101,10112-111110,001;
F) 1026,66(8)-124,2(8);
)I) 3EO,2(16)-1EA,2(16).
5 a) 1101 101(2)*100000(2); 6) 1355,5(8)*125,64(8);
B) 20,4(16)*2F14(16)-

Bapianm 20
1 a) 804(10); 6) 207,625(10).
2 2) 10010000; 6) 1110101100,1011); B) 1164,36s)
r) 1D5,C8 1.
3 a) 1100010100,,+1100011010)
6) 1001001,+1100010001 )
8) 1000110,101»+1010010001,001p;
F) 433,4(8)"'177412(8);
) F7,4(16)+178,4(16).
4.2) 10111110-1100010,
6) 1111110000-100111011»,
B) 1011011100,011-111011111,13),
F) 314154(8)'77;14(8);
,Z[) 233,68(16)-DB,4(16).
5 a) 1110010(2)*1010111(2),
6) 242,2(8)*7312(8);
B) 1D,A(16)*8,4(16).

20



IIpakTuyna podora 2
[HaM’Th MIKPOIIPOLIECOPHUX CUCTEM, I BUIU

Merta poGoTH — oOmnaHyBaTu MOOYIOBY BHYTPIIIHBOI HaM'aTi
MIKPOIPOIIECOPHOI ~CUCTEMH, 1110 CKJIAJA€ThCS 13 TMOCTIHHOIO
3anam'sitoByrodoro mpuctporo (II3I1) 1 craTu4HOTO ONEpPaTUBHOIO
3anam'sitoByrouoro mnpuctporo (O3II), skimo mpolecopHa cucrema
Mpalloe y peaibHOMY PEKHUMI Yacy.

3araJjibHi BizoMocTi

Cucmema  nam'smi €  (QyHKIIOHAIBLHOK  YaCTHUHOIO
MIKpPOIIPOLECOPHOI CUCTEMH, MPU3HAYECHOI JIJISl 3aIlucy, 30epiraHHs i
Bujaul iHopmaii. TexHiuHI 3aco0H, IO peani30BYIOTh (QYHKIIIT
naM'siTi  Ha3WBAIOTBCS TPHUCTPOSMH, 5Kl 3amamM'sTOBYIOTh, abo
3anam’amogyouumu RPUCMpPoOAMU.

[Ipuctpoi, mo 3anam'stoByroth (3II), € HalBaXXIUBIILIOIO
CKJIaJIOBOIO YaCTHUHOIO OYJIb-SIKOTO OOYHMCIIOBAIBLHOTO MPUCTPOIO, Y
TOMY UYHCJIl 1 TOO0yJOBaHOIO Ha MIKPOIPOIIECOPHUX BEIHUKUX
inTerpanpaux cxemax (BIC).

3a ¢yukyionanvnum npusnavennsam 311, BUKOPUCTOBYBaHI B
MIKpPOIIPOIECOPHUX CUCTEMAX, MOKHA PO3/IIJIUTH HA TaKi TPyIU:

e nadonepamusni 3I1 — Hallp pericTpiB, BMICT SIKHUX
0e3nmocepelHb0 BUKOPUCTOBYEThCS MpU  00poOii  iHdopMmamii y
MIKPOTIPOIIECOPi;

® xew-nam'smv JTOTMOMIKHA OINEpaTUBHA TaM'dATh, HEIOCTYIHA
JUISL TIpOTpaMicTa, CIY>KUTh JIJIs M ABUIIeHHS mBuakoAii MI1;

e onepamueni 311, 1Mo 30epiraroTb OINEPaTHBHY 1H(POPMAIIIIO
(omepaH iy, YaCTUHU MPOTPaMH ), TOTPIOHY B Mpolieci podoTH;

e nocmiuni 311, TpuU3HAYEHI IJIs TpPUBAJIOro 30epiraHHs
HE3MIHHO1 y mporeci podotu MikpoEOM iHdopmarii (mporpam,
MIKpOIIPOTrpaM, KOHCTAHT);

o nanienocmiuni 3[1, KWl 3a BUKOHYBAHUMH (PYHKIISIMU
MOBHICTIO BIAMOBIAAOTh, mocTiiHuM 3II, ame BIAPI3HAIOTHCS BiA
OCTaHHIX MOXJIMBICTIO IIBUKOI 3MiHM 1H(OpMaIIii, 110 30epiraeTbes
y HHUX, NpU HEOOXITHOCTI 3MIHM TIporpaM a00 KOHCTAHT 3a
0OMEKEHHH Jac;
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e 306niwni 311 nis 30epiraHHs BeNIMKUX 00'eMiB iH(opmariii, 3
HEBEJIMKOIO TUTOMOIO BapTICTIO OiTa 1H(OpMaIlii, 1[0 30epiraeThes;

® Oyghepni 311 nns y3roJKEHHsS PI3HUX PIBHIB CUCTEMH MaM'siTi
MIKpOEOM wmix co0010 1 30BHILIHIX TPUCTPOIB 13 CUCTEMOIO TTaM'sITI.

3anam'atoByrodi  mpucTpoi  MiKpoEOM  Moxyts  OyTtu
peanizoBanl Ha ocHOBI Tuibku BIC O3IIL. IIpore BTpata iHpopmarii
OpU BUMKHEHHI JKMBJICHHS, BUILA MUTOMA BapTICTh OiTa 1H(OpMaIlii,
mo 30epiraeTbcd, 1 psiA IHIIMX OPUYUH MPUBEIH JI0 IIHPOKOTrO
BUKOpUCTaHHS B MIKpOEOM mnocTiitHux 1 HaniBnoctiitHux 311

[Ipuctpoi, 1m0 3amaMm'sTOBYIOThb, XapaKTEPHU3YIOThCA PIAOM
SAKICHUX TTOKa3HUKIB.

1 €mnicme 311 BU3HAYAETHCA MAKCUMAJIbHO  MOKJIMBOIO
KUIBKICTIO O1TIB 1HQOpMAIlii, 1110 30€pIraeThCs.

2 llupuna 6ubipku BU3HAYAETHCS KUIBKICTIO 1H(OpMaIli,
3armcyBaHoi 311 abo BUTATYBaHOT 3 HHOTO 32 OJIHE 3BEPHECHHSI.

3 Yac 36epnenHs BU3HAYAETHCS 3 MOMEHTY IMOJadvl y TPUCTPIH
CUTHAJTy 3amucy ad0 YUTaHHS 0 TOTO MOMEHTY, KOJIM 3aKiH4YaThCsI BC1
11, TOB'sI3aH1 3 BUKOHYBAHOIO OIEpalli€ro, 1 MpUCTpiil Oyae roToBUi
OPUUHATA Ta peaidyBaTH HACTYyIHY OIEpalilo 3BEPHEHHS 10
HaKomuyyBaya iHdopMallii.

4 [lleuokicmev 00Mminy ingopmayicto mixc 311 u  iHwumu
npucmposiMu €  BaXJIMBUM  IApaMETPOM  MIPUCTPOIB,  WIO
3anamM'aToBylOTh. BoOHa BH3HA4Ya€ThCAd KUIBKICTIO OiTiB (0ailTiB),
nepelaBaHuX B OAMHHUIIIO Yacy.

5 llokasnuk numomoi eéapmocmi 3aCTOCOBYETHCS [JISl OLIIHKU
eKOHOMIYHUX XapakTepucTuk 3II. BiH BuU3HA4ae€ThCs BIIHOIICHHSAM
floro BapTtocTi 10 1HGOpPMAIIHHOI €MHOCTI, TOOTO BapTOCTi OiTa
iH(opMaiiii, 1o 30epiracThes.

6 Haoitinicms, a JUis CUCTEM CIEUIAIBHOTO TPU3HAYCHHS —
macoeabapumui nNOKA3HUKU 1 cnoxcusana nomydicHicms € nns 31
1ICTOTHUMHU XapaKTEPUCTUKAMH.

7 Opna 3 xapakrepuctuk 3I1 — 3matHicTh 30epiraTu iHPpOpMaIIito
OpY BUMKHEHHI JDKEpeNn KUBJICHHS. Y I[bOMY BHUIIAJKY PO3PI3HSIOTH
EHep203aneHCHy abo He3anNeHCHY Nam'imo.
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IocTilHi 3anmaM'ATOBYHOUI IPUCTPOI

Ilocmitini 3anam’amogyroui npucmpoi (11311) y
MIKPOIIPOLECOPHUX  OOYMCIIOBAIbHUX CUCTEMax CIyXKaTb IS
30epiraHHs mOporpaM Ta 1HIIOI HE3MIHHOI 1HopMalii. Baxiusa
nepesara [I3I1 B mopiBasiHH1 3 O3I1 — 30epexkeHHs 1HpoOpMaIllii Tpu
BUMUKaHHI >KUBJIEHHs. BapTicth OiTa iH(opmarlii, o 30epiraetbes y
[13I1, moxxe OyTu maiike Ha nopsaok Hrbkde, Hix B O3II. IlocriitHi
311 MOXyTh OyTH peani3oBaHi Ha OCHOBI Pi3HUX (I3UIHUX TMPUHITUITIB
Ta EJIEMEHTIB 1 BIAPIZHAIOTHCA CHOCOOOM 3aHECeHHs 1H(opmarlii,
KPaTHICTIO 3aHECEHHS, CITOCOOOM CTHpaHHSI.

B nanwuii yac 3actocoByroThes Taki Buau 1311

® MporpaMoBaHl Ha 3aBOJI-BUTOTOBHUKY abo wmacouni [I3I1
(MII3ID);

e MporpamMoBaHi KOPHUCTyBaueM;

e nepenporpamoani [1311.

ITepuni gBa Buau II3I1 ngomyckaroTh TUIBKM —OJHOPA30BE
porpaMyBaHHsI, TPETId BHUJ J03BOJISE 3MIHIOBATH 1H(OpMaIlito, 110
30epiraeThCcs B HhOMY, OaraTo pasib.

lIpoepamosani macouni [1311 mporpaMyrOThCs X BATOTOBHUKOM,
SKUA 3a MIATOTOBJICHOK KOpPHUCTyBaueM iH(OpMaIi€er poOuTh
dboTomaboHu, 3a JOMOMOIOK SKHUX 3aHOCUTH If0 1H(OpPMAIlD Y
nporieci BupooHunTBa Ha Kpuctan 1311, [ei cnoci6 HaitaemeBmnii 1
NPU3HAYCHUN 1J1 Beukocepiitnoro BupooHuirea 11311,

Macouni II13I1 OynyroTbCsI Ha OCHOBI MJIOAIB, OIMOJSPHUX 1
MJII- TpansuctopiB. Y mioguux I[I3I1 miogum BKIOYEHI B THX
nepeTHHaX MaTpHIll, K1 BiAMOBIIAIOTH 3amucy «l», 1 BIACYTHI B
MICIISIX, JIe TOBUHEH OyTH 3amucanuii «0». OCKUIBKH J104HA MATPHUIIS
€ €JIEMEHTOM 3 TaJIbBAHIYHUMHU 3B'S3KaMH, TO BUX1JHI CUTHAIA MalOTh
Ty X Qopmy, 110 1 BXigHl. TakuM 4MHOM, SKIIO HA BXOJU MOAAIOTHCS
HAIlpyTy TMOCTIMHMX PIiBHIB, TO 1 Ha BUXOJAaXx PiBHI OYyAyTh TaKOX
MOCTIMHUMH, TOMY BiAmnagae HEOOX1AHICTh Y BUXITHOMY PEricTpl s
30epiranHs iHGoOpMaIlii.

Macouni 11311 na o6inonapuux i MJII-mpan3ucmopax TaKOX
OynyroTbest y Burisiai Matpuib. Macouni 1311 xapaktepusyroThes
BEJTUKOIO HAJIWHICTIO, ajJie MpU iX BUTOTOBJICHHI BUHUKAE DS
HE3PYYHOCTEH JIJIs 3aMOBHHKA 1 BUTOTOBHHUKA.
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Benuka nHomenknarypa I1311 1 mana iX TUpakHICTh MOTPEOYIOTH
BiJl BWUIOTOBHMKA IIJIBUIIEHUX BUTpAaT Ha (OTOLIA0JIOHH, IO
30uibiye  BapTicTh [I3I1. BiacyTHS MOMXIIMBICTH  ONEPATUBHO
3miHtoBatu 1Hpopmanio B II3I1 6e3 BuroroBnenHs HoBoi IC, mio
0COOJIMBO HE3PYYHO Ha €Tami po3poOJICHHS POrpaM CUCTEMHU.

Ilpoepamosani kopucmysauem I[13[1 — OinbII yHIBEpcalbHI 1,
OTXK€, IOPOKYl npuiagu. BoHn € maTpuisiMu OIMOJSPHUX MPUIAIIB,
3B'SI3KM SIKMX 3 aJJpECHUMHU 1 PO3PSATHUMHU IITMHAMU PYHHYIOTHCS TIPH
3aHeceHHi (Ha CHeIialbHUX MPOrpaMyOUHX MPUCTPOSX) BiMTOBITHIX
KOJ0BUX KoMOiHalii. L{i mpucTpoi BUpoOJIs0OTh HAMPYTry, HEOOXIIHI 1
JOCTaTHI Ui TMEpPEeNaiOBaHHs IUIABKUX MEPEMUYOK Yy BUOpaHUX
enemenTax [I3I1. MoXIuBICTh MHpOrpaMyBaHHS KOPUCTyBayeM
3poomna II3I1 uporo TNy HAA3BUYANHO 3pYYHUMHU MpU PO3poOII
MikpoEOM.

Hait6inemoro nomupenns Haoymu 11311 3 ynempaghionemosum
(Y®) cmupanusam cepii K573, 3 mmaBkumu nepemuyakamu cepiii K556
1 K541, 3 enexkTpuyHUM CTUpaHHSM 1 3amucoM I1HQoOpMaIlii cepiii
K558, K1601, K1609.

llepenpocpamyroui 11311 — e 11311 13 3miHHUM BMmicTom. Ha
3arBopax Mmatpuii MOII-TpaH3UCTOpIB TpPUBAIMM Yac MOXKYTh
30epiraTucst  3apsad, SKI  CTBOPIOIOTh  3aJaHuil  koa. Bci
nepenporpamytoui [13I1 € MOII-npunagamu.

IIpy HeoOXiAHOCTI B  MEpenporpaMmyBaHHI  MIKpPOCXEMHU
3a37ajieriib 3anucany iHgopmaililo ctuparotb YO npoMeHeMm udepe3
pO30p€e KBapIOBE BIKOHIE HA MOBEPXHI KOpPIyCy MikpocxeMu. Yac
30epexenHs 1Hpopmalii B Mikpocxemax [I3II pmanoro Tumy
BU3HAYAETHCS SIKICTIO MPU3ATBOPHOTO JIEJEKTPUKA 1 JJI1 Cy4acHUX
MIKPOCXEM CKJIaJIa€ IECATh POKIB 1 OUIBIIIE.

Mikpocxemu II3II 3 enekTpuyHUM CTUpaHHAM iHGOpMaIi
HOMYJISIPHI Y PO3POOHMKIB MIKPONPOLECOPHOI TEXHIKH 3aBISKU
MOXJIUBOCTI IIBUJIKOTO CTHUPAHHA 1 3aMuCy, BEJIMKIM ,Z[OHyCTI/IMII/I
KUIBKOCTI TuKJIIB mepe3anucy iHdopmamii (10000 pasiB 1 Oinblie).
[Ipore BOHM JOCTaTHHO JOPOrT 1 CKJaJHI B TIOPIBHSIHHI 3
mikpocxeMamu [I3I1 3 Y® cTupanHsIM 1 TOMYy NOCTYMAarOThCS
OCTaHHIM 3a CTYNEHEM BHUKOPHUCTaHHS Yy MIKPOIPOIECOPHIN
amaparypi. OcHOBY KoMmipku, 1m0 3amam'sitoye, B II3II 3
ENEKTPUYHUM CTUpaHHsAM ckiagae MOII-Tpan3ucTop 3 miaBarouuMm
3aTBOpoM, Takui ke, sk 1 B II3Il 3 Y@ crupannsm. Ane B
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MIKpPOCXEMax JIaHOTO THUITy TEXHOJOTTYHHUMHU METOJaMH 3a0€3MEUYEHO
MOJIMBICTh 3BOPOTHOI'O TYHEJIIOBaHHS, TOOTO BIJIOOPY €JIEKTPOHIB 3
MJIaBalO4yoro 3aTBOpa, IO JI03BOJIAE BHOIPKOBO CTUPATH 3aHECEHY
1H(opMarliito.

OnepaTuBHIi 3anaM'siITOBYI0O4i IPUCTPOIL

3a npunyunom 36epicanHsn iHopmayii HAMIBIPOBIIHUKOBI
oneparuBHi 3amnam'sToBytoul npuctpoi (O3Il) nopuAThioca Ha
OUHAMIYHI | CIMAMUYHI.

Jlunamiuni npucmpoi, wo 3anam'smosyroms, OYyAyHOTbCS Ha
OCHOBI €JIEMEHTa, L0 3alaMm'siTOBye, 30€piratoTh CBiil CTaH TIJIbKU
NEeBHUI MPOMDKOK dYacy 1 TOMY BHMAararTh IEpPiOJUYIHOTO
BiIHOBJICHHS. EjeMeHTOM auHaMIYHMX HamiBNpoBiAHUKOBUX 3l
CIIYyXHUTb KOHJEHCATOp, B SIKOMY 1H(opmallisi 30epiraerbest y Gopmi
HasBHOCTI a0o0 BIJCYTHOCTI 3apsay. Yepe3 BUTOKH MOCTYHOBO
3MEHIIYEThCS 3apsA] Ha KOHAEHCATOpi, IO 3amam'aTOBYE; s
BIJIHOBJICHHS 3apsifly KOHJEHCATOp, IO 3alaM'aTOBYE, MEPIOIUYHO
BMUKAIOTh J0 JIKEPEIIa >KUBJICHHS.

Cmamuuni npucmpoi, wo 3anam'amosyoms, € HaUOUIbII
MOIIUPEHUM BHUJOM TaM'sITi MIKPOMNPOILIECOPHUX CHUCTEM. BUIBIIICTH
CTaTUYHUX MPUCTPOIB, 110 3aMaM'ITOBYIOTh, PEajli3ylOThCs Ha OCHOBI
MOII-texHomnortii, ane icHy0Th 1 ctaTudH1 311 Ha OINOIAPHUX CXEMax.

Enement nam'ari cratuunoro 3I1 € 3BuuaitHum Tpurepom. Bin
MOXe OyTH BCTaHOBJICHHH a00 B cTtaH «1», abo B ctan «0». Skiio
TpUTep BCTAHOBJICHUM B «1», TO L€ cTaH 30epira€TbCcs A0 TUX I,
NOKU He OyJie MpOBe/IeHEe CKUJIaHHs Tpurepa ado He Oyje BUMKHEHE
KUBJICHHSI.

IIpuknaa BUpilIeHHS 3aBJAHHA
[Tpumnyctumo, aapecu, mo nokpuBarothes [1311 1 O3IT:

1311 Bix 00000H no O3FFFH;
O3I1 Big 0CO000H mo OFFFFFH.

[llmaa aapecu € 20 — pO3pAIHOIO, OTXKE aapec Iam'saTi
3aMUCy€e€ThCsl Ha T ATH 16-koBUX po3psgax (oauH 16-koBuit po3psin
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noaaeTbes Ha 4 nBiiikoBuX). B anpecax O3I1 B oMy BUNaAKy mepiie
3HayeHHs «O»nummerses s BusHaueHHs C 1 F, gk cuMBoJIIB uncha, a
HE OYKB.

Busnauenna emnocmi 11311 i O311

3a oTpuMaHUM Alana3oHoM aapec BuzHauuMo eMHicTh [I3IT 1
O3II. 3HaiineMo KUIBKICTh PO3PS/IIB, IO 3MIHIOIOTHCA, 1 3alHUIIEMO
aZpecy B IBINKOBOMY KO/II.

11311

ITouatkoBa azgpeca: 00000000000000000000 B.
Kinnena agpeca: 000000111111111111118..
3minummcs 14 pospsais, omxe, emuicts T131T — 214,
Jlist 8-pospsnHoi muHK gaHux emuicTs 11311 — 214x8:
214 — 210><24,

210 = 1K — kin06iT,

TakuM YuHOM, eMHICTh [I3I1 mopiBHIOE 16K 8.

O311
ITouatkoBa azgpeca: 11000000000000000000s.
Kinnesa ampeca: 111111111111111111118..
3minunuca 18 po3psis.
Hnst 8-pospsinHoi  mmHM  nanux emHicte O3l mopiBHIOE
218 «8,
218 = 210,28 = 256K,
TakuM YuHOM, eMHICTh O3I1 mopiBHIOE 256K % 8.

s 300pasicenns cxemu HeoOXiOHO UBHAYUUMIL!

» emHocTi Mikpocxem O3II i I13I1 (3a Tabnuuero 2.2);

e ctpyktypu  O3IT 1 TI3I1 (KiIBKICTH MIKPOCXEM, CIOCIO
3'e THaHHS);

* 3aTJIbHY CTPYKTYPY Mam'sITi.

Ax npuknan 11311 mae emuicts 16Kx1 (pucynok 2.1), a O3II —
128K x8 (pucyHnok 2.2).

Taxum unnOM, cxema I13I1 mae 14 agpecnux Bxoxis 16 K = 214
oJuH BXix / Buxia qanux 1 BXig CS (BUOIpKH KpHCTaia).
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Cxema O3I1 wmae 17 agpecamx BxomiB 128K = 2V
8 Bxoxis/Buxonis gaunx, sxoqu CS1 W/R.

Pucynok 2.1 — Mikpocxema I13IT 16Kx1

SRAM
—AO Do
—A Dy
—1Aas

jgvS/R D1

Pucynok 2.2 — Mikpocxema O3II 128Kx8

Busznauennsa II311i O311

Cmpyxkmypa [1311

€muicth [I3I1 — 16Kx8. €mHuicTh Mikpocxemu — 16Kx1, oTxe,
s otpuManHs ToTpiOHOT emHOCcTi [I3I1 HeoOximHO 00'emHaTH
napajesibHO Mo aapecHux Bxojax 1 Bxoay CS 8 mikpocxem, KOXHa 3
SKUX 3a0€3MeYUTh OJWH PO3Ps/I IIIMHU JaHHUX (PUCYHOK 2.3).
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Pucynok 2.3 — Ctpykrypa I1311 16Kx 8

Cmpyxkmypa O311

E€muicte O3I1 — 256K %8, emuicTs Mikpocxemu — 128Kx8, oTxke,
1151 mooyaoBu Takoro O3I1 HeoOXiaHI 2 MIKpOCXEMHU.

s mooymosu O3II 3BepHEMOCS 10 aapec, Ha SIKUX IPAIIOE IS
namM'saTb. 3a 3aBIAHHIM  3MIHIOIOTBCS 18 MOJOAIMIMX PO3psAiB
Ao— Ag7. JI1si KOXKHOT MIKpOCXEMHM MOXYTh 3MiHIOBAaTHUCS Jniie 17
anpec Ao - Ais. TakuM 4MHOM, CTApIIUKA pO3psa BU3HAYAE HAIIPSIMOK
Ha MikpocxeMy. fAkmio Ai7 - 0, Oyne 3aaisHa nepiia mikpocxema O3I1,
akuio 1 — apyra (pucyHok 2.4).

s 20 3 1A
17 17
SEAM | SEAM i
Ayg — Ay Dy —— — Ay Dy —
— Al L -8 Agg Ly -8
—T C51 3
|—T IR | IR
1

I

Pucynok 2.4 — Ctpykrypa O3I1 256K %8
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3arajbHa CTPYKTypa Mam’siTl HaBeJIeHa Ha PUCYHKY 2.5,
3a 3aBaanHsM novyatkoBi agpecu [1311 ta O3II Taki:
[13IT (00000H - 000000000000000000008),
O3IT (0CO000H - 11000000000000000000B).

[13I1 mpartoe 3a cranom po3psiaiB A, Aig — 00, a 3a cranom
A9, A1g — 11 mpamroe O3I1. 3a H0MOMOror0 HAWUIPOCTIIIOI JIOTIKU

O3I1

MOXXHa ToOyayBatu Jemudparop Hanpsamkis 11311/
(pucyHoK 2.6).
LA , 20 mn s 8
7 7
72 14
fg,h 1 | 1
20| fa ‘_L 83—
1 £ & o 2 7
N 117 ROM 1
| 5 Ay 3
Ay
lé
el .
7 | & ]
_J o8
I 8
17
B 1 SRAM PRy SRAM 1
— & Dy Ay Do
2 2 )12 2
- 4":";1 Dl _ - 4"1";1 Dl J
1 3 | 117 3
L | — Lg D7 R | &1 D —
iT_( Cs | CS
— 9 WiR - VIR
: lﬁ

Pucyrok 2.5 — 3arajpHa ¢ TYpa OPOEKTOBAHOI Imam’ ATl
YH TPYKTYypa Ip
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20 A 2(A19, Arg)

1
B
aa I13I1

& o——p

aa O3I1

Pucynok 2.6 — [demmdparop Hanpsmkis [13I1-O3I1

3aBaaHHsa

IToO0ynoBa BHYTPIIIHBOI AM'SITI MIKPONIPOLECOPHOI CHCTEMHU, L0
ckiaanaerned 3 [I311 i craruanoro O311

IToOyayBaTu BHYTPIIIHIO MaM'siThb MIKPOIPOIIECOPHOI CHUCTEMH,
mo ckiagaerbes 3 1311 1 cratmunoro O3II. IlporecopHa cucrema
Mpalloe B pealbHOMY PEKHMI.

Pospsanicts HIA - 20, I/ - 8.

Anpecu, mo BuxkopuctoByroThcs mnpocropamu 1311 1 O3II, 1
€MHICTh MIKPOCXEMH BHOpaTH 3 Tabmuib 2.1, 2.2,

Bu0ip BapianTa

Anpecu, mo BukopuctoByroThcs II3I1  (Tabmumms  2.1),
BU3HAYAIOThCS 3a TMEPEAOCTaHHLOK IM(PpOI0 HOMEpa 3alliKOBOI
kHKKH, a O3I1 — 3a 0cTaHHBOIO.

€mHuicth Mikpocxemu [I3I1 (tabmuust 2.2) BU3HAYAETHCS 3a
OCTaHHBOIO LU(PpPO0 HOMepa 3amikoBoi kHwkku, O3l — 3a
nepe0CTaHHbOIO.
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Tabmuus 2.1 — [HauBiAyanbHI 3aBIaHHS

Homep Anpecu 1311 Homep Anpecu O3I1

1 00000H- OFFFFH 1 20000H-3FFFFH
2 00000H--1FFFFH 2 40000H-5FFFFH

3 00000H-07FFFH 3 60000H-7FFFFH
4 00000H+1FFFFH 4 80000H-+-9FFFFH
5 00000H- 03FFFH 5 0C0000H-+0DFFFFH
6 00000H-OFFFFH 6 0A0000H--0BFFFFH
7 00000H-7FFFH 7 OEO000H-FFFFFH
8 00000H--1FFFFH 8 40000H~7FFFFH
9 00000H--07FFFH 9 80000H-BFFFFH
10 00000H--03FFFH 10 0C0000H-O0FFFFFH

Tabnuns 2.2 — [HaAUBIIyaIbHI 3aBAaHHS

Howmep Mikpocxema Homep Mikpocxema
11311 O3I1
1 32Kx1 1 64Kx1
2 64K x4 2 128K x4
3 64Kx1 3 64K %8
4 16Kx4 4 64K x4
5 32Kx4 5 32Kx4
6 64K %8 6 128Kx1
7 32Kx8 7 32Kx%8
8 16Kx8 8 256Kx1
9 32Kx1 9 32Kx1
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IIpakTuyna podora 3
BuBuenns ¢pynkuionyBanus i nporpamyBannsa BIC KPS80BBSS

Mera poOorm — omnaHyBath TOOYJOBY KOHQiryparii,
nporpamMyBaHHs TapajeinbHoro mporpamoBaHoro iHtepdericy (IT1I)
3r1IHO 3 pi3HUMH pexumamu podotu III1I 3a 1omomMororw Kepyrdoro
CJIOBA.

3araJjibHi BizoMocTi

Jlns opranizamii oOMiHy iH(opMalliero y mnapajeabHOMY KOl
MDK IIIMHOIO JaHWUX MIKPOIPOIECOPHOI CHCTEMH 1 TPUCTPOSIMHU
BBeicHHS - BuBeAeHHs (IIBB) BukopucroByetses BIC KP580BBSS —
napajneiabHuil mporpamoBanuit iHTepdeiic (ITI11).

IIBB migkmoyaetbest a0 kaHaniB (mopti) BIC TIIL VYV
ctpyktypy IIIII Bxonars 3 (Tpu) BocbMupo3psiani kananu — KA, KB,
ta KC. KC cknagaeTbest 3 1BOX 4OTUpHUpO3psaHux kKaHamB — KCI
(61tu CO — C3) ta KC2 (61Tt C4 — C7).

BIC Mose mpaifroBaTi B TPhOX peKUMAX:

PEXUM «0» — cuHXpOHHa MPOrpaMHO — Kepyroua IMepegaya
naHux 4epes Tpu (3) HesanexxkHi BocbMupo3psaHi kaHanu KA, KB i
KC a6o uepe3 aBa (2) Bocbmupospsani kaHaau KA 1 KB, a Takox
yepe3 naBa (2) yorupupospsani kananmu KCl1 m KC2. Bei kanamu
HE3aJIeKHO OAMH BiJ OTHOTO MOXHA HaJallTyBaTH Ha BBEJCHHS a0o
BUBECHHSI.

PEXHM «l» — acuHXpOHHE OJHOHANPABJIEHE BBEICHHS -
BuBeAcHHST 4yepe3 aBa kaHaiu KA 1 KB mig kepyBaHHSIM TpbOX
CUTHaJTIB KBUTHUpYBaHHsA, nepeaanux udepe3 kaHan C (KC). Kepyroui
CUTHAJIM HA3UBAIOTbCS CUTHAJIAMH KBUTHUPYBaHHS, OCKIUIBKH II€
CUTHAJIM — KBUTAHIII1, SIK1 OMOBIIIAIOTh PO MEBHY MO/IIIO.

PEXMM «2» — acuHXpOHHE JBOHAIIpaBJICHE BBEJCHHSA-
BUBEACHHS TUIBKMA 4Yepe3 KaHaid A Mij KEpyBaHHSM I'ATU CUTHAIIB
KBUTUPYBaHHS, niepeaanux yepes kanan C (KC).

Kanan A Moxe npairoBatu y pexumax «0», «1», «2», kanain B —
«O», «1», kanai C — «0».
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IporpamyBanus III1
Ockubkn BIC € mporpamoBaHoro, To nepejs poOOTO 10 Hel
3aBaHTaxyeThcs Kepyroue cinoBo (KC) meBHoro ¢opmarty B perictp

kepytouoro cioBa (PKC). ®opmat KC npuBeneHo Ha pucyHky 3.1.

KA  KC2 KB KB KC1

1 D6 | D5 | D4 | D3 D2 | D1 | DO

Pexxnm no KA

KC

0 — BMBefEHHA 0-0px
1 - BBeEHHA 1-1px

Pucynok 3.1 — ®opmar kepytouoro ciona (KC)

KC Busnauae:

1) pexxumu pobotr kanaiiB KA, KB ta KC1 i KC2;

2) HanpsAMOK Tiepenadi uepe3 kaHanmu: 0 — BuBemeHHs;, 1 —
BBEJ/ICHHS.

Pospsg D7=1 — ue o3naka KC.

Po3psnau D6DS Bu3HauaoTs pexum podbotu kaHamy A (KA);

D6D5 =0 0 — pexxum «0»;

D6D5 =0 1 — pexxum «1»;

D6DS =x 1 — pexum «2».

Po3psn D4 Bu3Havae HanpsMOK nepenadl yepe3 BOCbMUOITOBUM
kanai A (KA):

O — BuBeaeHHs; 1 — BBEJICHHS.

Po3psn D3 Bu3Hauae HampsMOK mepenadi 4epe3 4OTUPHUOITOBUIMA
kaHan C2 (KC2):

O — BuBeaeHHs; 1 — BBEICHHSI.

Po3psn D2 BuzHavae pexxuM poOOTH BOCKMUOITOBOTO KaHaity B
(KB):

D2 =0 — pexxum «0».

Po3psn D1 Bu3Hauae HanpsMOK mepenadl 4epe3 BOChbMUOITOBHIMA
kanan B (KB):
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O — BuBeaeHHS; 1 — BBEICHHSI.
Inst mporpamyBanHs Il HE0OXiAHO 3aBAHTAXKUTU KEpyroude
cioBo (KC) y perictp kepyrouoro ciosa (PKC).

VYeci perictpu IIII maroTs Taki aapecu:

Perictp kanany A

Perictp kanainy B

Perictp kanany C

Perictp kepyrouoro cioBa
(PKC)

[Tporpama iHimianizaiii MaTUMe BUTJISI:

DI ; 3a00pOHa MepepruBaHHsI
MVI A, KC ; kepytoue cnoBo (KC) — Axymynstop

OUT xxxxxx11 ; KC — PKC IIIII
El ; TO3BLJI IIEpEPUBAHHS

dyukuionyBanns I y pe:xkumi «0»

Ile cuHXpOoHHA MPOrpaMHO — KEpOBaHA IMepelaya JaHUuX yepes
ka"Haiu A, B 1 C (KA, KB 1 KC) 6e3 curnamniB kepyBaHHS.

Ha pucynky 3.2 npuBeneHo kondirypauito BuBozais I mpu
poboti ycix kaHamiB y pexumi «0». KA — Bemennsa, KC2 -
BuBeneHHs, KC1 — BBeaenns, KB — BuBenenns indopmairii.

Kepytoue cinoBo Oyzae maTu BUTIISA (PUCYHOK 3.2)

KC =10010001, =911s.

A

MI_I I—II—II KA nBB1

KC2 nes4

Y

KC <

TKRCL e nBBe3

PKC

8
|:| KB NnBeB2

Y

Pucynok 3.2 — Kondirypariist BuBoais I1I11
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®yuxkuionyBanns I y pexumi «1»

[le acuHXpOHHE OJIHOHAIIPABJICHE BBEJICHHS/BUBEIICHHS 4epes
KaHau A 1 B mijg KepyBaHHSIM TpPbOX CUTHAIIIB KBUPUPYBAHHSA, SIKi
nepenaroTbes uepe3 KC.

CurHany KBUTUPYBaHHS .

«STB...» («CTp006...») — 1Ieil curHana BUPOOJIIE TPUCTPIN -
JDKEpeNno mepegaHoro Oailta 1 mepegae Ha MNPUCTPIM - mMpuiiMmad.
Hanpsamok ctpoOa 30iraeTbest 3 HAIPSIMKOM TIEPEAAHOTO OaifTa.

«ASK...» («IlinTBepaKeHHS...») — JTaHUN CHUTHAI BUPOOJISIE
OPUCTPIN - MpuiiMad 10 MPUCTPOIO - JuKepena, iHGOPMYHYH Mpo
OTpUMaHHs OaiTa.

«IRQ...» («3amuT mnNEpepUBAHHA...») — TAKAW CUTHAJ
BupoOssie I no MII abo m0 KOHTpojiepa mepepuBaHb. 3a UM
curHaiom MII iHimitoe Bujmady HoBoro Oaita B kanan I mpwu
BuxoAl iHopmalli abo BBeAeHHA OaliTa 3 KaHaly NIPU BBEJCHHI
iH(opMmarii.

[Tpu BBeaeHH1 iHPopMaIIii:

IIBB — npucTtpiit — mxeperno,

[Tl — mpucTpiit — mpuiimady.

Brenenns indopmartiii uepes kaHain A CypoBOIKYEThCS TAKUMHU
CUTHaJaMU KBUTUPYBAHHS

-curHal «STB RC mo KA» («Ctpo6 mpuiiomy mno KA»)
BupoOsise [IBB nmpu Bunaui 6aiita B kanan A 1 nepenae B I1I11 y kanan
C2 (na BuBoji C4);

- curHanl «ASK RC no KA» («llinTBepaxeHHsT mpuilomMy 1o
ka"Hainy A») ¢opmye IIIII npu orpumanni Oaiita (Ha BuBomi C5) i
nepenae no [1BB.

Sxmo nepepuBanusa no3BojeHi, To I popmye curnan «IQR
no KA» («3anut mepepuBaHHs mno kaHaiay A») Ha BuBomi C3 i
nepeae Horo 10 MiKponpouecopa abo KOHTpoJiepa NepepruBaHb.

Binbni BuBoiu C7 1 C6 xanainy C2 (KC2) MokHa HaJIalTyBaTu
Ha BBEJICHHS a00 BUBeACHHS 0iToM D3 y KepyrouomMy CIIOBI.

Ha pucynky 3.3 HaBeeHO Kepyroue CJIOBO 1 KOH]iryparito
BuBoiB [IIII nmpu BBeaeHHi ingopmanii yepe3 kaHaja A B pexumi
«1».

VY kepyrouomy cioBi «kKCy 3anuiierscs Take:

D6DS =0 12, 60 KA mparirtoe y pesxxumi «1»,

D4 =1, 60 KA nanamroBaduii Ha BBeJeHHs 1H(popMmarrii.
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Axmo D3 = 1, To BubHI BuBoau kanainy C2 (C7 1 C6) OyayTthb
HaJlalITOBAaH1 HA BBeJICHHS 1H(popmallii; ko D3 = 0, Ttoai BuBoau C7
1 C6 OynyTh HaJmamTOBaHI HAa BUBI/I.

OpnnouacHo kanan B (KB) moxe npartoBat y pexumi «0» adbo
B pexuMi «1».

bitu D2, D1, DO kepyroouoro ciioBa y JaHOMYy HPHUKIIAJl HE
BU3HAYEHI, OCKUIbKM pPEXUM poOoTH kKaHainy B (pexum «0» abo
pexuM «1») 1 Hanpamok nepeaadi o kaHanax KB 1 KC1 (BBegeHHs
a00 BUBEJICHHS) HE 3aJ1aHi.

Axmo KB npaitoe B pexumi «1», To y kepyrouomy cioBi (KC)
oiT DO — Oaiinyxuii, ockinbku Bce BUBOoAU KC1 BUKOPUCTOBYIOTBHCS
1]l CATHAJIM KBUTUPYBAHHS (BUIbHUX BUBOJIIB HEMAE).

Kepyroue cnoBo:

PA KA KC2

—

(1]of1]1] 1/0 |..]..].]

—3 D3=1,T10C7, C6 Ha
BBEAEHHA

> D3=0, To C7, C6 Ha

BunBeneHHA

KoHudirypaiiist BUBOIIB:

nni KA g
MM perpessy] — —  mBB
; A
Y (76
‘ 5 ASKRC
J chﬁ\4 :
KC t . ('i STBRC
KC1
PKC 0
L] |

IRQ

Pucynok 3.3 — Kondirypartis BuBozis I npu BBeaeHH1 iHbopMmarrii
yepes KaHat A B pexkumi «1», pexxum podotr kaHary B 1 HanpsMok
nepenadi KB Ta nmo BiapHMX BuBogax kanamy C1(C0-C2), ski He 3aaaHO
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Beenenns iHdopmaiii yepes kaHan B (KB) y pexumi «1»
CYIPOBOKY€EThCS AHAJIOTIYHUMHU CUTHalIaMHu, siKki (OpPMYIOThCA Ha
BuBoaax kanainy C1 (KCI1).

«STB RC mo KB» («Ctpo6 mpuiiomy 1o KB») BupoOiisieTbes
[IBB, niakmtouenoro no kaHainy B (KB) 1 npuiimaerscs I1T11 Ha BuBizg
C2;

«ASK RC mo KB» («lligTBepmxenns npuiiomy mo KB»)
dbopmyethes TIIIT na BuBoi Cl1 1 nepenaerses qo 11BB;

«IRQ mo kanany B» («3anut nepepuBaHHS TO KaHaity By)
dopmyetbest Ha BuBoAl CO IIIII Ta mepemaerbcsi 10 MIKPOMPOLECOP
a00 KOHTpOJIEP NEPEPUBaHb.

[Ipu BUBeAeHHI 1HPOpPMAITIi:

[II1I — mpucTpiit — Kepeno,

[IBB — npuctpiii — npuiimau.

Busenennss iH@opmarii uepe3 kKaHan A B pexumi  «1»
CYNPYBOXAY€ETHCS TAKUMHU CUTHAJIaMU KBUTUPYBAHHS .

- curHan «STB WR no KA» («Ctpo6 3amucy mno KAy)
dopmyetbes T npu Buaayi Oaitta 3 kanainy A Ha Buxoi C7 (kaHan
C2) 1 nepenaerncs [I1BB;

- curHast «SAK WR o KA» («IligTBepmxenns 3anucy no KA»)
dopmye 11BB npu orpumanHi Oaiita i nepenaerbes go I1I11 Ha BuBIix
C6 (xanan C2);

- curHanl «IQR mno kanamy A» («3anuT mnepepuBaHHS MO
ka"Haity A») dopmyersces TIII va BuBoai C3 kanany C1 1 nepenaerbcs
710 MiKpompoliecopa abo KOHTpoJiepa epeprBaHb, AKIIO MEPEepUBAHHS
J03BOJIEHI.

BineHi BuBOgum kanamy C2 (KC2) — C5 1 C4 — wmoxHa
HajamTyBaTu 0iToM D3 kepyrodoro cioBa Ha BBefeHHs (D3 = 1) abo
Ha BuBeneHH: (D = 0).

Opnouacno kanan B (KB) moxke npattoBatu y pexxumi «0» abo
«1».

Ha pucynky 3.4 npuBeieHO Kepyroue CJIOBO 1 KoH]iryparii
BuBoiB I1I1I mpu BuBeneHHi indopmanii yepe3 KaHaa A y pexum
«1».
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Kepytoue cnoso :

PA
fH KA KC2

1- pexxmum KB

(1]o]1]0] 1/0 |w]|w

E 3

||1||

Kondirypartiisi BUBOIB:

MIT

IRQ

i KA

Per-pje—» BY |

-

?

Pucynok 3.4 — Kondirypartist BuBois I npu BuBeaeHH1 iHpopmarlii
yepes kaHain A y pexumi «1», pexxuM podotu B Ta HanpsiMok niepenadi

yepe3 KB 1 no BiibHUX BUBOogax C1 (C0-C2), ski 3a1aHO

Busenennst ingopmanii no kanaimy B (KB) B pexumi «I»
CYNPOBOJIKYETHCSl aHAJOTIYHUMM CUTHAjJaMH, skl (oOpMyrOoThCcs Ha
BuBogax kanainy Cl (KCI1):

«STB WR no KB» («Ctpo6 3anucy no KB») Bupobssierbest TI11
Ha Buxoai C1 mpu Buaaui Oaiita 1 mepegaetbes B [IBB, miakmodeHmit
no kanainy B (KB);
«ASK WR mno KB» («IlintBepmxenus 3amucy mno KBy)
dopmyetnhes I11BB 1 nepenaetses aHa BuBia C2 kanamy C1 TIII;

38



«JIQR 1o KB» («3anutr mnepepuBaHHd T1I0 KaHally By)
dbopmyetbest IIIII wHa BuBOmI CO kanany Cl Ta mnepemaerbes
MIKPOMIPOIIECOPY a00 KOHTPOJIEPY NEPEPUBAHD.

Axmo KB mpairoe y pexumi «1», To B kepytouomy ciioi (KC)
oir DO — Oalgyxui, 6o Bci BuBogu KCI (CO - C2)
BUKOPHUCTOBYIOThCS I1JI CUTHAJIM KBUTHUPYBAHHS (BUIbHUX BHBO/IIB
HEMae).

dyuxkuionyBanns I y pexkumi «2»

Ile nBOHaMpaBjcHE BBEJICHHS — BUBEICHHS TUIbKH uepe3 KA mif
KEpYBaHHAM I1'SITH CUTHAIIB KBUTHUPYBaHHS, SKI MEPEIAIOTHCS Yepes
KC.

Tpu (3) curnanu kepyroTh BBeAeHHsIM («STB RC mo KAy,
«ASK RC mno KA», «IRQ mo KA») i tpu (3) curHamu KepyroTb
BuBoaoM («STB WR mo KA», «KASK WR no KA», «IRQ mo KA»),
Curnan «IRQ mo KAy ognakoBuii Juisi BBEACHHS Ta JJIsI BUBCICHHS.
dopmyBaHHS 1 HAIPSAMOK Iepeiadl yCcixX CUTHaJIB OyJo pPO3TJISHYTO
paHiIire.

Pexxum «1» BIIPI3HAETHCS Bl PEKUMY «2) TaKUM:

e y pexuMi «l» HampsMOK Mepenadi mo KaHaly A 3aJa€eThCs
6iTom D4 kxepyro4oro cjoBa;

oy pexumi «2» xkanan A (KA) — 1BonampaBieHuid, a
KOHKpETHUN HampsiMoK Tmiepedadi no KA 3amgaeTbcsi CUCTEMHUMHU
KEpYIOUMMH CUTHAJIAMH.

WRITE 34I1MC 1 READ YHUTAHHA .

SKIIO WR=0, RD=1— KaHaJ A HaJaIlITOBAHUNA HA BUBEICHHS
iH(opmMmaiii,

SKIIO WR=1 , RD=0— KaHaJl A HaJIAIITOBAaHWA HA BBEICHHS
iH(popMmarii.

Oco0anBicTb GopMaTy KepPyO4oro cJioBa B PeKUMi «2»

Ha pucynky 3.5 300paxkeno koudiryparito BuoaiB Il mpu
pob6oti KA B pexxumi «2», a TakoxX IpuBeaeHO GhopmaT Kepyrdoro
CJIOBA B IIbOMY PEKUMI.
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bit D4 kepyrouoro ciioBa, BU3HaAYaJIbHUM HANpSAMOK Tepenadi
yepes KaHau A, - 0aliykuii (BKa3aHO 31pOYKOI0 *), OCKUJIbKY KaHal A
y pexuMi «2» € JIBOHAMNpPABICHUWM, 1 MOXE IMpalloBaTH SK Ha
BBE/ICHHS, TaK 1 HA BUBEJICHHS.

bur D3 y kepyrodoMmy CJOBI, BH3HA4Ya€ HaAMpsAMOK Iepenadi
yepe3 kaHan C2, takox Oaiiayxuii, 00 Bci BuBoau KC2 (C7,C6,C5 u
C4) 3aifHATI 1] CUTHAJIOM KBUTHUPYBAHHS.

PA
fk\ KA KC2
(afaf*f=]=] | [ |

\ /!
—
KB
6anay»Kuii, TOMy WO HaNpAMKY < P barigyxKuin, Tomy wo sBce C2
nepepaadi Yyepes KaHan BU3HAYaloTbCA BUKOPUCTOBYIOTLCA MNif, CUTHaNU
Kepyrunmm CUCTEMHUMUN CUTHANNaMN KBUTYBaHHA
MM sy " nes
— Per-p«—» BY | -
pu STBWR f
‘ 7 T q—ASKWR
ke< ¢ L ¢—SIBRC
J |5 L<e—ASKRC
KC ’ 3
L KCU 2
- {1
PKC ~0
| KB

Pucynok 3.5 — Kondiryparis BusoaiB III1I npu poboti kanany A 'y
pexuMi «2», podota kaHainy B i kanany Cl1, siki He BU3HAYEHO

IIpu poboti kanamy A y pexuMi «2» kaHain B moxe Oyrtu
3aMporpamMoBaHO Ha poOoTy y pexkumi «0» abo «1x».

Ilpukiaan BUpillIeHHs 3aBIAHHA

3amporpamyBatu  BIC  mporpamoBaHoro  mapajieinbHOIO
inTepdeiicy KPS80BBS5 (I1T1I) Ha BBeneHHs iH(opMailiii uepe3 kaHal
A y pexumi «0» Ta Ha BuUBeIECHHS iH(opmailii depe3 kaHaia B y
pexuMi  «l». 3o00pasutu koHpirypamiro BuBomiB Il micas
nporpamyBanHs. BinbHi BuBoaM kananmy C (KC) namamrTyBaTu Ha
BUBECHHS 1H(pOpMAIIii.
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Pimnenus

1 Amnami3 po6otu kananis BIC KP5S80BBSS.

Kanan A mnpamtoe y pexumi «0» Ha BBeIeHHsS 1H(opMarii.
Pexxum «0» - 11e CHHXpOHHA MPOTPaMHO - KEpOBaHa Nepenada JaHux
yepe3 kaHan A 0e3 CUTHaJIIB KBUTUPYBaHHS (YIPaBIiHHA, KEPYBaHH).

Tomy y KepyrouoMy CJIOBi:

e D6D5=00, 60 KA npairtoe y pexumi «0»;

e D4=1, 60 uepe3 KA opranizyerbcst BBeIeHHS 1H(OpMAIlli.

Kanan B coiig HanamryBaTy Ha BUBEACHHS 1HPOpMAILil y pexuMi
«l»  Pexum «l» - @me  acMHXpOHHE  OJHOHANPaBJICHE
BBE/ICHHS/BUBEJCHHS 1H(pOpMallii yepe3 kaHan B mig kepyBaHHSAM
TPHOX CUTHAJIIB KBUTHUPYBaHHS, nepeaanux yepes kanai Cl (KC1).

Tomy y KepyrouoMy CJIOBi:

e D2=1, 60 KB mparitoe y pexxumi «1»;

e D1=0, 60 uepe3 KB opraHnizyerbcsi BUBeAeHHS 1H(pOpMaIii.

Kanan C npamtoe y pexumi «0» Ha BHUBeAEHHS iH(MOpMaIi.
Pexum «0» - 1e CHHXpOHHA MPOrpamMHO - KEpOBaHa Iepenaya JaHUX
yepe3 kaHain C 0e3 curHajiB KBUTUPYBaHHS (YIIPABIIIHHS, KEPYBaHHA ).

ToMy y Kepyrouomy CIIOBI:

e D3=0, 60 KC2 mpaiitoe Ha BUBeJIeHHS 1HPOpMaIlii;

e D0=0, 60 KC1 mpartitoe Ha BUBEICHHS 1H(pOpMAITii.

2 ®opmyBanHs kepyrodoro ciosa (KC).

D7 D6 \ D5 D4 D3 D2 D1 DO
Pexum pobotu KA - KC2 - Pexum KB - KCl1
Ka"Haity A «0» BBEICHHSA | BUBEICHHS KB «1» | BUuBeneHHs1 | BUBEICHHSI
1 0 | 0 1 0 1 0 0

KC=100101 002:9416.

3 Kondiryparis Busoais ITI1I.

Kondirypariro BuBosis Il ams gaHoro mpukiagy TpUBEICHO
Ha PUCYHKY 3.5.

[Ipuctpiii BuBoxy I[IBB3 migkmrowaetses g0 KB. Kanam B
HaJalITOBaHUW Ha BUBEACHHS 1H(MOpMallii y pexxumi «1». BuBenenns
y pexumi «l» CymnpoBOIXKyeTbcs Tphoma (3) CcuTHaIamMu
KBUTUPYBaHHS, 0 niepeaatoTees no kanamy Cl (KC1):
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e «STB WR no KB» - Bia I1III (BuBig C1) no [I1BB3;

e «ASK WR mo KB» - Big IIBB3 no I1I1I na BuBixg C2;

o «(IRQ mo KB» - Big IIIIl (BuBig CO) mo mikpompoliecopa
(MII).

BinsHi BuBou kanainy C(C7, C6, C5 , C4 u C3) HanamroBaHo

Ha BHBIJ, TOMY JO HHMX MIJKIIOYAETHCA MPUCTPIM BUBEIACHHS
iapopmartii [IBB2 (pucyHnok 3.6).

nr KA

MT1 is neB1

p=
- J
‘ KC2 <
) _

KC

>

——3 nBB2
—

P E—

S

ASKWR Mo KB
STBWR Mo KB

00000000
ORPNWRGOON

) \
‘\77 KC1 ‘<‘
A

PKC

:
KB

IRQ no KB

nBB3

Pucynok 3.6 — Kondiryparis BuBoaiB BIC nporpamoBanoro
napajnenabHoro intepdeiicy (ITI11)

3aBnanns 3
BuByenns ¢pynkuionyBanus ta nporpamysanns BIC KP580BBSS
3riIHO 3 HOMEPOM Yy JKypHaji Tpynu oOpatu y Tabmui 3.1
BapilaHT 1HAWBIAyaJbHOTO 3aBAaHHSA. HeoOXigHO 3amatu  pexum

poboru IIIII 3a mgomomoror Kepyrdoro cioBa. 300pa3uTu
koHpiryparitiro BuBoiB I1I1I micas mporpamyBaHHs.
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Tabmuus 3.1 — [HauBiAyanbHI 3aBIaHHS

Ho-
Mep

3amatu pexum podotu I1I1I 3a JOMOMOTOr0 KEPYHOYOro CI0Ba:

Kanax A

Kanax B

Kanan C

Bein
y pexumi

Busin y
pexuMi

BBiny
pexuMi

Busin y
pexuMi

BBin y pexumi

Busin y
pexxuMi

1

1

+

1

[EEN

O INO|OTD|WIN|F-

NININN

NINININ

IIpakTnuna podora 4

IIporpamyBannsi mikponpouecopa KPS80BMS80. Ckiaganus

MPOCTHX Mporpam i BUKJIaaeHHs iX Ha MoBi Assembler

Meta pobdoTH - 03HaHOMJICHHS 3 TUMAaMH, (popMaTaMu KOMaH]

Ta CTalaMH iX BHUKOHAHHS, BHBYCHHS 3araJlbHAX KOMAaHJ JaHHX,
JOCHIDKEHHS IPOCTUX IIporpaM Ha MoBi Assembler.

Bci komanau Mikporporiecopa HaBeaeHo y aojaatky E. CyTHICTb

KOXXHOI KOMAaHIM 3a3HAYCHO TICIsS Kpamkhd 3 KOMOK. YMOBHI
MO3HAYCHHS PO3MMUGPOBAHO B HIDKHIM YacTHHI TaOMWIl B PO3ALII
«YMoBHI mo3Haukn». Koam koMana HaBeieHO y 101aTKy E.




JIiHIiHI TIpOrpaMu XapaKTEePU3YKOTHCS IOCIIIOBHUM 3allUCOM
BUKOHAHHSI KOMaH]I, 1110 BMIIIYIOThCS Y LIMX MpOorpamMax.

IHpukJian BUpilIeHHS 3aBIAHHS

Ilpuxnao 1. Cxiactu nporpamy JO1aBaHHS JIBOX
mrictHaauATKkoBUX yncen 4E 1 2F. Pe3ynapTar po3MICTUTH B KOMIPKHU
nam’sTi 3 aapecoro 23FEH.

OCKIJTbKM OTEpaHaAu 3aJaHl B SIBHOMY BUIJISiZIl, HEOOXiTHO
NOMICTUTH 1X B OINEpaliiiHi PericTpy 3arajbHOro npusHayeHHd. Ipu
IIbOMY OJIMH 3 OTIEPaH/IIB NIepe ] BUKOHAHHSM J0JIaBaHHS 000B’ I3KOBO
NOBMHEH OyTH poO3TalioBaHMM B akymyisaTopi A. Pesymberar
70/1aBaHHs TakoX Oyae B akymyssTopi. Kopucryrounch KOMaHIOO
MIKpPOIIpOIIecOpa BUKOHYEMO TEPECHJIAHHS BMICTY aKyMyJsTOpa B
KOMIpKY mmam’sTi 3 ajipecoro 23FEH.

3 ypaxyBaHHSM IOTO TIpOrpamMa IpuiiMe BUTJISL;

MVI A, 4E; — 3aBanTaxxenns uucina 4E y perictp A;

MVI C, 2F; — 3aBantaxkenns uncna 2F y perictp C;

ADD C; — nonaBanns BMicty perictpa C 10 BMICTY pericTpa A,
pe3yJbTaT y pericTpi A;

STA 23FE; — mnepecwnanHs BMICTy perictpa A B KOMIPKY
nam’sTi 3 aapecoro 23FEH;

HLT; — ocTanos.

Kopucrtyrounch komaMu KOMaHJ, HaBEICHUX Y J0JaTtky E
BUKOHYEMO acEeMOJIIOBaHHsS TporpaMu 1 po3MICTUMO ii B Mam ATi
Mikpo-EOM, nmounnarouu 3 aapecu 2150H (tabmmms 4.1).

Tabawms 4.1 — Iporpama Ha MoBi Assembler

Anpeca Kon Komanpga KomenTap
omepartii

2150 3E MVI A, 4E 3aBaHTaxeHHs uncna 4E y perictp A
2151 4E
2152 OE MVI C, 2F 3aBaHTaxkeHHs yncna 2F y perictp C
2153 2F
2154 81 ADD C nojaBaHHs BMICTIB pericTpiB C 1 A
2155 32 STA 23FE 3amuC Pe3yybTaTy B KOMIPKY mam’siTi 3
2156 FE anpecoro 23FEH
2157 23
2158 76 HLT OCTAHOB
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Ilpuxnao 2. Cknactd BMICT JABOX KOMIPOK Iam’sTl 3 ajpecaMu
2200H 1 2210H, 3 orpumanoro uucia BiaHsITu yucio 1AH, pesynbrar
MPOIHBEPTYBATH 1 JI0JJATU 10 HHOTO OJIMHUIIIO, TICJIS YOr0 PE3yJIbTaT
nepeciaTti B KOMIpKy nam’sTi 3 aapecoro 2300.

Buxioui oawi: B komipky 2200H 3a pgomomoror komMu S
3aBaHTaxxutu yncio 4DH, a B komipky 2210H — uncio 4AH.

1-1 sapianm eupiwenHs 3a860aHHS:

LDA 2200 — 3aBaHTa)XK€HHsI BMICTY KOMIPKHU MaM’sITi 3 aJpecoro
2200H B akymynsTop;

MOV B,A — nepecuinanns ioro B perictp B;

LDA 2210 — 3aBaHTaX€HHSI BMICTY KOMIPKH MaM’sTi 3 aJIpecoro
2210H B akymynsTop;

ADD — nonaBaHHs 10 BMICTY aKyMyJsiTopa BMICTY perictpa B;

CMA — iuBepTyBaHHA aKymyJaTopa (3aMiHa OAUHUI HYJISIMU, a
HYJIIB OJUHHUIISIMH);

ADI 01 — nomaBaHHs OAMHUIIL 10 BMICTY aKyMYJIATOPA;

STA 2300 — mepecunaHHs pe3ysbTaTy B KOMIPKY 3 aJpecoro
2300H;

HLT — 3ynuHneHHst poOOTH.

2-1i eapiaum eupiuienHs 3a60aHHs (3 BUKOPUCTAHHAM aJipecallii
yepes peectpoBy napy HL):

LXI H, 2200 — 3aBanTaxkeHHs1 B peectpoBy napy HL axapecu
NEePIIOro ONEpPaH/Ia;

LDA 2210 — 3aBaHTa)X€HHSI B aKyMYJISITOp JPYroro ornepaHa;

ADD M — nonaBaHHSl 0 BMICTY aKyMyJsiTOpa BMICTY KOMIPKH
nam’sTi, ajpeca SKoi 3HaXOoAuThcsl B peectpoBid mapi HL (To6To
2200H);

SUI 1A — BupaxyBaHHS 13 BMICTY akyMyJisiTopa uncia 1 AH;

CM AinBepTyBaHHs aKyMyJIATOPA;

INR A — i#kpeMeHT (301IbIIIEHHS Ha OJWUHUIIIO) BMICTY
aKyMYyJISITOPA;

STA 2300 — nmepecwnanHsi pe3yibTaTy B KOMIPKY mam’siTi 3
anpecoro 2300H;

HLT — 3ynunenHs po6oTH.
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3asnanud 4

IIporpamyBanns mikponpouecopa KPS80BMS8(0. Criiaganus
MPOCTHUX MPOrpaM i BUKJIaeHHsI iX Ha MoBi Assembler

3riIHO 3 HOMEPOM Yy JKypHajl rpynu oOpatu y Tabnumi 4.1
BaplaHT 1HAMBIAyaJIbHOrO 3aBAaHHsA. HeoOXimHO CKiacTu mporpamy,
BUKOHATH i Ha MOBI ASsembler ta momatm y BHIrIsgi TaOJIHIIL.
BukoHatu BpydHY pO3paxyHKH 3aBAaHHs Yy JBIMKOBi ¢opmi.
Pesynbrat nepeBectu B 16-koBy gopmy. BmicT koMmipok mam'sTi, 110
BUKOPHUCTOBYIOTHCS Y IPOrpaMi, IpUAMaTH JOBLILHO.

Ta6nuus 4.1 — [HaUBIAya IbHI 3aBIAHHS

BapianT InauBinyanbHe 3aBIaHHSA

1 2

1 Bwmict xomipku nam’sti 2200H cknactu 3 yucnom 2FH i
OTPUMAaHMI pe3ynbTaT BITHATH BiJ BMicTy KoMmipku 2201 H

2 Cknactu BmicT koMipok mam’sti 2200H 1 2201H Tta Bix
OTPUMAHOTO pe3yJbTaTy BiaHATH yncio | BH

3 Bin Bwmicty kxomipku 2200H Bigastu umcio 01 1 mo
OTPUMAHOTO PE3YJIbTATY JOAATH OJIUHUITIO

4 [IpoinBepTyBaTu BmicT koMipku 2200H 1 10 oTpuMaHoro
pe3yabTaTy A0JaTH OJUHULIIO, ICIS YOr0 OTPUMAHE YHUCIIO
CKJIaCcTH 3 BMiCTOM KoMipku 2201H

5 Cknactu umcio 4FH 13 mnpoiHBEepTOBaHUM BMICTOM
koMipku mam’sti 2200H 1 Bim oTpuMaHOi CyMu BITHATH
OJIMHUITIO

6 IIpoinBepTyBaTu BMmicT kKomipok mam’siti 2200H 1 2201H
MICJIsL YOTO CKJIACTH iX BMICT

7 Bing BMmicty komipku mam’sati 2200H BigHSATH BMICT
koMipku 2201H, pe3ynbTat npoiHBEpTYBATH

8 Bwmict komipku 2200H niepecnatu B komipky 2201H, motim
IPOIHBEPTYBATH CYyMY BMICTY ITUX KOMIPOK

9 CkrnacTu ABa yucia, posramoBaHi B komipkax 2200H 1
2201H, no pesynbrary nqomatu yucio 03

10 [IpoinBepTtyBat BMICT KoMmipku 2201H, nmomatu no

pe3ynbTaty 1 1 ckaactu pe3ynpTat 3 unciiom FOH
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[TponoBxkenns Tadmuili 4.1

1 2

11 o BMicTy kKomipku 3 azpecoro 2200H mopgatv oauHULIO,
OPOIHBEPTYBAaTU PE3YJbTAT 1 BIJHATU B1J HBOTO YHUCIIO
1BH

12 CkacTu npoiHBEpPTOBaHUM BMICT KoMipok nam’siti 2200H
1 2201H, no pesynawprary noaatu uuciio 1CH

13 Bin Bmicty xomipku mam’siti 2200H BiIHSATH OAMHUILIIO,
pe3yJbTaT MPOIHBEPTYBATH 1 CKJIACTH 3 urciaom 2DH

14 Jlo npoinBepToBaHoro Bmicty koMipku 2200H nomatm 1 1
B1JI p€3yJIbTATy BIIHATH BMICT KoMipku 2201H

15 Big uncna FFH BigHSITH NpOiHBEpPTOBAaHUN BMICT KOMIpKHU
2201H, pe3ynbTaT NpOIHBEPTYBATH

16 Bwmict komipku mam'sti 3 agpecoro 2200H ckmactu 3
pPI3HUIICI0O BMICTY KOMipku mam'ati 3 aapecoro 2201H i
yucia 41H, orpumanuii pe3ynbpTat npoiHBEpTYBaTH

17 Ckrnactu BMICT Komipku mnam'sti 3 aapecamu 2200H 1
2201H, Big oTpriMaHoro pe3yyibTaTy BiIHATH unciio 1BH

18 CkacTu JBa 4uciia, po3TalllOBaHUX y KOMIpKax mam'sTi 3
aapecamu 2200H 1 2201H, BigHATH BiJ pe3yJbTaTy YHUCIIO
OAH, micis 4oro npoiHBEPTYBATH OTPUMAHUM pe3yJIbTaT

19 Bin yucna FFH BigusTu yucio 05, Big pe3ynbTaTy BiIHATH
npoiHBepTOBaHUM BMICT KoMipku 2201 H

20 Big cymu uncina OFH 1 npoiHBEpTOBAaHOTO BMICTY KOMIPKHU

2201H Bigusti uuciao 4EH
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JIOJIATKH

JlonaToxk A

Tabmuus A.1 — [lepeTBopeHHS y TO3ULINHUX CUCTEMAX YUCICHHS

11102 512—10
543210
100101 (2=1-2°+0-24+0-23+1-2%40-21+1-20=37
37 |2
36,182 6 |2—16
1 18|19 |2 -
0 8[4]2 \?%?‘2)‘25‘16)
1 4|2
0 2]
0
37(10)2100101(2)
2110—8 7|82
K41>‘8):100101(2)
3718 100 101
3214 8 | 16—2
5 K25>£16):00100101(2)
0010 0101
37(10)=45¢)
3110—16 9 8—10
10
371 16 45g=4-81+5-8°=37 19
5 10
25(16= 2'16l+5'160=37(10)
37(10):25(15)
4128 16—8

2516= 00100101

K25‘(16):00 00 01(2)245(3)
0010 0101 0 4 5

8—16

/4148) @0101 2=25(16)
100 101 2 5
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Jlopatoxk b

Tabnuusa b.1 — [lepeTBOpeHHS MO3UIIIHHUX CUCTEM YHCICHHS

JlecsiTKOBA JlBilikoBa BiciMkoBa IlicTHAAUATKOBA
cucrema cucTeMa chcTema chcTema
YHCIeHHs! YHCIaeHHs! YHCIeHHs] YHCIeHHs!
0 0000 0 0
1 0001 1 1
2 0010 2 2
3 0011 3 3
4 0100 4 4
5 0101 5 5
6 0110 6 6
7 0111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
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Tabmuus B.1 — JlonaBaHHs y BICIMKOBIM CUCTEMI YHCJICHHS

JlonaTtoxk B

+ 0 1 2 3 4 5 6 7 10
0 0 1 2 3 4 5 6 7 10
1 1 2 3 4 5 6 7 10 11
2 2 3 4 5 6 7 10 11 12
3 3 4 5 6 7 10 11 12 13
4 4 5 6 7 10 11 12 13 14
5 S 6 7 10 11 12 13 14 15
6 6 7 10 11 12 13 14 15 16
7 7 10 11 12 13 14 15 16 17
10 10 11 12 13 14 15 16 17 20

Tabnuns B.2 — JlonaBanHs y 1IICTHAAIATKOBIN CUCTEM1 YUCIICHHS

+/101|23/4|5|6,7|8|9 |[A /B |C|D|E |F
o/0|]1}2|3|4|5|6|7|8|9 |[A B |C | D|E |F
111234567 [8]9 |[A /B |C |D|E F |10
212 /3|4|5,6]7|8|9 |[A B |C|D|E |F 10|11
3(3|4|5|6|7]8|9 |[A|B |C |D]J|E |F 1011 |12
4 |45, 6778|9 |[A|B |C | D |E |F 10|11 |12 |13
5/5(6]7|8|9 |[A|B|C|D|E |F |10 11 |12 |13 |14
6/ 6789 |[A|/B|C | D]J|E|F |10|11 |12 13 |14 |15
7/7,8/9 |A /B |C |D |E |F |10|11 |12 |13 |14 |15 |16
g8/8|9 |[A|B |C |D|E |F |10/11 12 |13 |14 |15 |16 |17
9/9 |[A|B |C |[D|E |F |10]11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
A|lA |B |C |[D |E |F |10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
B|/B |C |D|E |F 10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 1A
c|C |D |E |F |10]11]12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |1A|1B
D|D |E |F |10]11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |1A|1B |1C
E|E |F |10 |11 |12 |13 |14 |15|16 |17 |18 |19 |1A|1B|1C |1D
F|F |10 1112 |13 |14 15|16 |17 |18 |19 |[1A|1B |1C |1D |1E

o1




Tabnuus B.3 — MHOXeHHS y BICIMKOBI1# CHCTEMI1 YMCIICHHS

0 1 2 3 4 5 6 7 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 2 3 4 5 6 7 10
2 0 2 4 6 10 12 14 16 20
3 0 3 6 11 14 17 22 25 30
4 0 4 10 14 20 24 30 34 40
5 0 5 12 17 24 31 36 43 50
6 0 6 14 22 30 36 44 52 60
7 0 / 16 25 34 43 52 61 70
10 0 10 20 30 40 50 60 70 100

Ta6nuusa B.4 — MHOXEHHS y [IICTHAIATKOBIN CUCTEM1 YHCIICHHS

1

6

8

9

A

B

C

D

E

0

0

0

0

0

0

0

0

o

6

8

9

A

B

C

D

E

C

10

12

14

16

18

1A

1C

1E

12

18

1B

1E

21

24

27

2A

2D

18

20

24

28

2C

30

34

38

3C

1E

28

2D

32

37

3C

41

46

4B

Ol > oo M|

24

30

36

3C

42

48

4E

54

SA

2A

38

3F

46

4D

54

oB

62

69

10

30

40

48

50

58

60

68

70

78

12

36

48

o1

S5A

63

6C

75

7E

87

14

3C

50

S5A

64

6E

78

82

8C

96

16

42

58

63

6E

79

84

8F

9A

A5

18

48

60

6C

78

84

90

9C

A8

B4

1A

4E

68

75

82

8F

9C

A9

B6

C3

1C

54

70

/E

8C

9A

A8

B6

C4

D2

TMOO|W|>looNlov|hlw NFR|lo| +

OO0 O|lO|0OjO|O0O|O| O| O

MMOO|T D> oo No|vtbh|w Nk |o

1E

S5A

/8

87

96

A5

B4

C3

D2

El
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Jomparok I'

Tabmuus I'.1 — Creneni uyncna 2 y JeCATKOBINA CUCTEM1 YUCICHHS

2°=1 2" =128 214 =16 384
21=2 28 =256 21° =32 768
22=4 2° =512 21° = 65 536
23=8 219=1024 217=131 072
24=16 211 =2048 218 = 262 144
2°=32 212 =4 096 21% =524 288
2°=64 213 =8192 2?0 =1 048 576

Taomung .2 — Crenenir uwucia 16

y IICTHAJUATKOBIN CHUCTeMI

YUCJICHHA
n (CTEIiHb) 1 2 3 4 5 6
16" 16 256 | 4096 | 65536 | 1048576 | 16777216

Ta6munsa .3 — Creneni yncia 8 y BICIMKOBiN CUCTEM1 YHCIICHHS

n
(crenis) 0o 1| 2 3 4 5 6
gn 1 | 8 | 64 | 512 | 4096 | 32768 262144
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Jomarok J{

Tabmuus /.1 — Cuctema koMaH 1 MIKpompolecopa

OnHo6aliToBi nepecuIaHHs JABo06aiiToOBI nepecuIaHHs
SPHL,; HL—SP
MOV R1,R; R—RI LXIYZ,DI16; D16—YZ
MVI R,Dg; D8—R SHLD adr; HL—M(adr); M(adr+1)
STA adr; A—M(adr) LHLD adr; M(adr)—L, M(adr+1)—H
LDA adr; M(adr)—A PUSH YZ'; YZ™—M(SP-1); M(SP-2)
STAYZ"; A—M(YZ") |PUSH PSW; A—M(SP-1); F>M(SP-2); SP-2—SP
LDAX YZT; M(YZ")—A  |POP YZ™; M(SP), M(SP+1)—>YZ*™"
POP PSW; M(SP)—F; M(SP+1)—A; SP+2—SP
Komanau BBOAY Ta BUBOXY OO0min OaliTamu
INN (N) —A XCHG; HL«——DE
OUT N; A—(N) XTHL; H——M(SP+1),L——M(SP)
Apu¢meTnyHi i JIOriuHi onepauii 3 0AHMM onepaH/IOM
CMC"; C—C |CMA: A—>A INR"R; R+I—-R|INX YZ, YZ+1-YZ

CTS"; 1—-C |DAA'; lecatkoBa kopekuis |DCR™R; R-1—-R | DCXYZ; YZ-1-YZ
ApudmernyHi i Joriuni onepauii 3 ABOMa onepaHaamMu

ADD'R; A+R—A ADI'D8; A+D8—A
ADC' R;ACI' DS; A+H(D8+C)—A|CPI' D8; BcraHoBieHHS O3HAK BiAIoO-
A+(R+C)—A SUI'D8; A-D8—A CMP'R; BigHo 10 A-D8 ab6o A-R

SUB'R; A-R—A SBI'D8; A-(D§8+C)—A
SBB'R; A-(R+C)—A |ANI'D8; AND8—A |16-6itoBi omepartii
ANA'R; AnR—>A |ORI'D8 AuUD8—A

ORA'R; AUR—>A [ XRI'D8; A®D8—A |DAD"YZ; HL+YZ—HL
XRA'R;, A®R-SA

Komanau 3cyBy BMicTy akymyJisiTOpa Komanau nepenadi kepyBaHHst
RLC"; 3CyB BIIIBO
RAL"; 3cyB BiriBO uepes OiT o3Haku C PCHL; HL—PC
RRC"; 3cyB BIIPaBO JMP adr; adr—PC
RAR"; 3cyB BpaBo uepes OiT o3Haku C J-CON adr; adr—PC

CrneniajibHi KOMaHIU Komanau BUKJIMKY Ta IOBEPTAHHS 3 NiANPOrpamMu

EI, J103B1J1 IepeprBaHHS CALL adr; PC—M(SP-1)M(SP-2)
DI; 3abopona nepepuBanns C-CON adr; adr—PC
HLT; OcranoB RST X; PC—M(SP-1)M(SP-2)
NOP; Xomocra omnepartist ne X=0,1,...,7 adr—PC

®opmar pericrpa F Jlna koxuHoro X adr BigmosimHo nopiBHioe OH; 8H; 10H;

18H; 20H; 28H; 30H; 38H;

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO RET; M(SP)M(SP+1)—PC
S Z 0AC 0 H 1 C R-CON; SP+2—SP

YMOBHI NO3HAYKH:
' — KOMaH/1a JIi€e Ha BCi 03HaKu perictpa F;
" — KoMaHja i€ TUIbKM Ha O3HAKYy HAasiBHOCTI MEPEHECEHHS 13 CTapuioro
pospsiay (C);
"' — komaHja Jie Ha Bcl o3Haku perictpa F, kpim o3Haku C;
R, R1 — Bwmicr perictpiB A, B, C, D, E, H, L a6o komipku mam’sti M(HL);
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YZ — Bmict perictpoBoi napu BC, DE, HL a6o perictpa SP (YZ y
MHEMOHIII1 3aMiHIoeThes Ha B, D, H abo SP);

YZ*— Bwmicr perictposoi mapu BC a6o DE (YZ' y mHeMOHiII 3aMiHIOEThCs Ha B
ado D);

YZ*™ — mict perictpoBoi mapu BC, DE, HL a6o PSW (YZ™ y muemoHiIti
3amiHioeThes Ha B, D, H a6o PSW);

SP — BMICT BKa31BHHMKA CTEKY Mepe]l BUKOHAHHSIM KOMaH/H;

D8 — 8-po3psinuuii onepang D (BMICT apyroro 6aiita KOMaH/In);

(N) — BMmicT mopty BBOay a00 BuBOaY 3 HOMepoM N (N=0; 1; ...; 255);

D16 — 16-po3psanuuii onepan (Apyruii Ta TpeTiit 0aiiTh KOMaHIN);

adr - 16-po3psiiHa ajpeca B TpUOAWTOBIH KOMaH]II;

M() — BMICT KOMIpKH IaMm’Ti (aapeca BKa3yeThCs y CKOOKAX);

-CON — yacTMHa MHEMOHIKM KOMAaHIH, SKa BH3HAYa€ YMOBH BUKOHAHHS
koManau (-CON y mHeMoHiIli 3amiHoeThest Ha NZ, Z, NC, C, PO, PE, P a6o M)
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	Загальні відомості
	Пам’ять мікропроцесорних систем, її види
	Загальні відомості (1)
	Система пам'яті є функціональною частиною мікропроцесорної системи, призначеної для запису, зберігання і видачі інформації. Технічні засоби, що реалізовують функції пам'яті називаються пристроями, які запам'ятовують, або запам’ятовуючими пристроями.
	Пристрої, що запам'ятовують (ЗП), є найважливішою складовою частиною будь-якого обчислювального пристрою, у тому числі і побудованого на мікропроцесорних великих інтегральних схемах (ВІС).
	За функціональним призначенням ЗП, використовувані в мікропроцесорних системах, можна розділити на такі групи:
	 надоперативні ЗП – набір регістрів, вміст яких безпосередньо використовується при обробці інформації у мікропроцесорі;
	 кеш-пам'ять допоміжна оперативна пам'ять, недоступна для програміста, служить для підвищення швидкодії МП;
	 оперативні ЗП, що зберігають оперативну інформацію (операнди, частини програми), потрібну в процесі роботи;
	 постійні ЗП, призначені для тривалого зберігання незмінної у процесі роботи мікроЕОМ інформації (програм, мікропрограм, констант);
	 напівпостійні ЗП, який за виконуваними функціями повністю відповідають постійним ЗП, але відрізняються від останніх можливістю швидкої зміни інформації, що зберігається у них, при необхідності зміни програм або констант за обмежений час;
	 зовнішні ЗП для зберігання великих об'ємів інформації, з невеликою питомою вартістю біта інформації, що зберігається;
	 буферні ЗП для узгодження різних рівнів системи пам'яті мікроЕОМ між собою і зовнішніх пристроїв із системою пам'яті.
	Запам'ятовуючі пристрої мікроЕОМ можуть бути реалізовані на основі тільки ВІС ОЗП. Проте втрата інформації при вимкненні живлення, вища питома вартість біта інформації, що зберігається, і ряд інших причин привели до широкого використання в мікроЕОМ по...
	2 Ширина вибірки визначається кількістю інформації, записуваної ЗП або витягуваної з нього за одне звернення.
	Структура ПЗП
	Ємність ПЗП – 16К(8. Ємність мікросхеми – 16К(1, отже, для отримання потрібної ємності ПЗП необхідно об'єднати паралельно по адресних входах і входу CS 8 мікросхем, кожна з яких забезпечить один розряд шини даних (рисунок 2.3).
	Структура ОЗП
	Загальна структура пам’яті наведена на рисунку 2.5.
	ПЗП працює за станом розрядів А19, А18 – 00, а за станом А19, А18 – 11 працює ОЗП. За допомогою найпростішої логіки можна побудувати дешифратор напрямків ПЗП / ОЗП       (рисунок 2.6).
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	Програмування мікропроцесора КР580ВМ80. Складання простих програм і викладення їх на мові Аssembler
	Мета роботи - ознайомлення з типами, форматами команд та етапами їх виконання, вивчення загальних команд даних, дослідження простих програм на мові Аssembler.
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