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3arajibHi BKa3iBKH

Y nporpami 3 aucuuiuiiHu  «TsroBi Ta TpaHcopmaTOpHi
OICTaHIID»  nepeadadaeTbcsl BUKOHAHHS ~ KYPCOBOTO — MPOEKTY
CTyJICHTAMM JIEHHOI Ta 3a04HOi (OpM HaBYaHHS I1JITOTOBKH
OakanaBpiB 3a CHELIAIBHICTIO «EJIEeKTpOoeHepreThKka, eIeKTpOTEXHIKa
Ta €JIEKTPOMEXAHIKa».

BukoHaHHS KypCOBOIO MPOEKTY PO3BUBAE Y CTYJECHTIB HABUYKU
CaMOCTIHHOTO BHUKOPHMCTAHHS 3HAaHb, OTPUMAHUX IIPU BHUBUYECHHI
TEOPETUYHOI'0 Martepiany, JUisl pO3B s3aHHS KOMIUIEKCHOTO 3aBJaHHS
OPOEKTHOTO  XapakTepy 3  OCBOEHHS  KOHKPETHUX  METOJUK
po3paxyHkiB. IIpy BHKOHaHHI KypCOBOIO TIPOEKTYy MOTPIOHO
po3pooutu cucrtemy enekrporiocradyants (CEIT) 3amizHuuHOi cTaHIii
npu Hanpy3i moHan | kB (komkperHo mpu Hampysi 10 kB). Taka
CHUCTEMa CKJIAQJA€ThCsl 3 MOBITPAHMX JiHIA enektpornepenadi (JIEIT)
Harpyroro 35-110 kB, 1m0 >KUBISATH 3ali3HUYHY CTaHIIKO Bif

CHEPrOCUCTEMH, IIYHKTY TPUAUMaHHS €JIEKTPOSHEepTii — TATOBOI
nigcTadmii - JiHid  Hanpyroro 10 kB, ski  po3po3nOAiIAIOTH
eJIEKTPOCHEPTiI0 no  TepuTopii  MANPUEMCTBA, IIEXOBUX

Tpancopmatopuux miactadiii (TII) 1 po3noainbHux myHKTIB (PII),
SKIO BOHU MTOTPiOHI.

CTyAeHT MOBUHEH PO3POOUTH CUCTEMY BHYTPIIIHHOCTAHIIITHOTO
CJICKTPOIOCTAYaHHs,  fKa  3MOXE  3a0e3MeUuTh  CIOKMBAYiB
CJIICKTPUYHOIO CHEPTIE€I0 BIATIOBIIHOI SKOCTI Ta B HEOOXIIHIM KIJIBKOCTI
Ipy 3aJaHiil HaAIMHOCTI eJeKTpornocTayanHs. JJig BUpilIEHHS [IbOTO
3aBAaHHSl BiH MOBHHEH MIATBEPJUTH PO3paXyHKaMU Mpalle3qaTHICTh
CEII B HopManbHUX, (POPCOBAHUX Ta aBapliHUX pekumax. s mporo
ci1i1 BUOpaTH TakKi CXeMHI Ta TEXHIYHI PIllIEHHS, 00 Y HOPMaJIbHOMY
peXuUMI  CHCTeMa  XapakKTepusyBajacsi  EKOHOMIYHICTIO, Y
dbopcoBaHoMy — 3a0e3medyBaja 3aJaHUN  piBEHb HAIIMHOCTI
€JICKTPOIOCTAYaHHS 3a PaXyHOK MEpPEeBaHTaKyBaJIbHOI CIIPOMOXKHOCTI
enementiB CEIL, a B aBapiiiHOMYy — MIBHUJKO 1 BUOIPKOBO BUMMKABCS
MOIIKO/PKEHUM €JIEMEHT YM JUISTHKA MEPEXI.

Y  po3paxyHKOBO-TIOSICHIOBAJBHIA  3amUCIll IIOBHHHI OYyTH
HaBEJCHI BHUXiAHI JlaHI Ha TMPOEKTYBaHHs, IOSCHCHHS XOAy Ta
MOCJIIIOBHOCTI PO3TJISIHYTUX MHUTaHb 3 OOIPYHTYBAHHSIM NPUNHATHUX
pillieHb 1 TOCWJIAHHAMU Ha JITEpaTypy, BKa3aHl METOIU PO3PAXYHKIB 1



PO3paxyHKOB1 (OpMYJIM B 3arajibHOMY BUTJIS1, 3poOJeHI HEOOXIIHi
pO3paxyHKH Opu TpoekTyBaHHI Ta ekcruryatanii CEII, Takox cmifg
BpaxOBYBaTH TIEPCHEKTUBY PO3BUTKY (MOXJIMBICTh 3POCTAHHS
CIIOKMBAHHSI ~ €JIEKTpOEHeprii  0e3  JOKOPIHHOI  PEKOHCTPYKIIii),
nepeadayaTi MOMKIUBICTh TOETAITHOTO PO3BUTKY.

Peamizamiss 1mux BUMOr 3a0e3Medyye 3HUKEHHS EIEKTPUYHUX 1
IPOLIOBUX BUTPAT MPHU CIOPYKEHHI Ta €KCIUTyaTallli yCi1X €JIEMEHTIB
CEII, BUCOKY SIKICTh €IEKTPONOCTaYaHHS.

EnekTpoeHepreTuuHa cucreMa — 1€ €JEeKTpUYHA YacTHHA
CHEPrOCUCTEMH PAa30M 3 MpUMMadYaMH JIEKTPOSHEPTIi, 110 KUBJIATHCS
Bil Hei. OpHak ¢axiBll 3 €IEeKTPONOCTAYaHHS BUKOPUCTOBYIOTh
TEPMIH «EHEPrOCUCTEMAy», PO3YMIIOUM 1] HUM €JIEKTPOCHEPTETHUHY
CUCTEMY.

3aJie’)KHO BiJ pIBHS PO3MISAY B €IEKTPOCHEPTETUYHIA CUCTEMI
MOXHA BHUIIJIUTA MiACUCTEMHM, SKI CKJIQJAlOTBhCS 3 JpHKepelia
€JIEKTPOCHEPTIi, eieKTporepeaadi Ta npuiiManbHoro myHkty (I11T).

CEIl enexktpudikoBaHOi MUISHKU 3ali3HUII € T1JICHCTEMOIO
CJIEKTPOCHEPTETUYHO1 CcUCTeMU. BoHa sBisie €000 TO€THAHHS
OKpEMHX €JIEMEHTIB 1 MO)K€ YMOBHO OYTH MOjijJieHa Ha 30BHIIIHIO Ta
BHYTpilIHIO. Y BHYTpiiHIi yacTuHi CEIT po3pi3HsAIOTh €1EKTPOTIATOBY
CUCTEMY Ta CHCTEMY €JIEKTPOIIOCTaYaHHsI palOHHUX CIOXuBayiB. J[o
3oBHIIIHBOI YacTuHU CEIl enextpudikoBaHol IUISHKA 3aJ1i3HUII
HajieXKaTh KUBWIBbHI Mepexi Hampyroro 110-220 kB (moBitpsHi,
KaOenpH1 JIHIT), sKi 3a0€3MeuyloTh Iepenaydy eJIeKTPOEHEeprii Bif
MICLISI IPUETHAHHS B €JIEKTPOCHEPTETUYHIN CUCTEMI, 11O € JHKEPEIOM
xuieHHs (1K), o tarosoi miactaHIii.

Y cuctemi  BHYTPIIIHBOCTAHIIMHOIO  €JIEKTPOMOCTAYaHHS
HETSATOBUX CIIOKMBAYIB BiAOYBAE€THCS PO3MOJIII €IEKTPOEHEPTIi MpHU
Hanpy3i 10-35 kB Mk okpemumu 1iexamu abo0 AUITHKAMU BEIUKHX
HEXIB.

JIkepesioM >KUBJICHHSI HETATOBUX CIIOKMBAa4yiB  MOXYTh OYyTH
PO3MOAUTbHI MPUCTPOT TATOBUX MIJCTAHIINA, HEHTPaIbHI PO3MOILIBHI
nijcTaHiii ado po3MOJUIBbHI MiJCTAHINI Ta IEXOB1 TpaHCHOpMATOPHI
IICTaHIl.

Y  KypcoBOMy TMpOEKTI OCHOBHa YyBara MNPUIISETHCA
PO3pPOOJICHHI CHCTEMH CIIEKTPONOCTa4aHHS 3ajJI3HUYHOI CTaHIIIl
(HeTATOBUX CITOKUBAYIB).



1 3aBaaHHs 10 KypCcOBOi po0oTH

JInsi BUKOHAHHS KypCOBOTO MPOEKTY 3aJal0ThCsl TaKl BHXIJIHI
JTaHl:

1) HaiiMeHyBaHHS 3a1I3HUYHOI CTaHIIIi;

2) TEeHIUIaH CTaHIli 3aJeKHO BIJl HOMEpa BaplaHTa, AKUH Halae
KEPIBHUK (1071aTOK A);

3) i1 HEOoOX1IHI BUXIAHI JaHI HaBEACHO B Ta0auIXx 1 - 8 ;

4) nomep unexy, ao TII sikoro BuOWparoTh mepepi3 KabemiB
enlekTpuyHOoi Mepexi Hampyroro 10 kB Ta enekTpuuHi amapaTtv 1ux
JIHIN, 331a€ThCA KEPIBHUKOM KYpPCOBOTO MPOEKTY.

B oxpemMux BHMaaKax KEpIBHUK KypCOBOTO TPOEKTY MOXE
YaCTKOBO 3MIHIOBATM BUXIJAHI JaHi (Hampukiaa, BUOIp mepepizy
ka0enmiB  Ta  €JNEeKTPUYHUX  amapariB 0  BHUCOKOBOJBTHHUX
€JICKTPOJIBUTYHIB UM KOHJCHCATOPHUX YCTAHOBOK, JO PO3MOJIIBHUX
I1JICTaHIIIM Ta 1H.).

Tabmuusa 1 — Ckimaag uexiB CTaHIi 1 Kareropis HaIIHHOCTI 1X
CIICKTPOIPUIIMAaYiB
Hassa nexy Kareropis Ha%iﬁHO.CTi
CIICKTPONPHUITMAYiB
1 EnexkTpoBosne neno Ne | 213
2 EnexkTpoBosne neno Ne 2 213
3 MoTtopBarosHse Jermno 2
4 Jlero 3 peMOHTY Maca)KUPChbKUX 3
BaroHiB
3) dinbTpyBaJIbHA CTAHIIA 2
6 TemioBo3He nemo 3
7 KommnpecopHa craHiis 112




Tabnuus 2 — YcTaHOBJIEHA MOTYKHICTh LIEXIB

Bapiant Y cTaHOBIIEHA OTYXHICTh OKPEMHX 11€XIB Pyer, KBT
1 2 3 4 5 6 7
01 5000 5600 6100 6900 6900 5700 1000
02 5100 5700 6200 6800 7000 5800 1100
03 5200 5800 6300 6700 6900 5900 1200
04 5300 5900 6400 6600 6800 6000 1300
05 5400 6000 6500 6500 6700 6100 1400
06 5500 6100 6600 6400 6600 6200 1500
07 5600 6200 6700 6300 6500 6300 1600
08 5700 6300 6800 6200 6400 6400 1700
09 5800 6400 6900 6100 6300 6500 1800
10 5900 6500 7000 6000 6200 6600 1900
11 6000 6600 6900 5900 6100 6700 2000
12 6100 6700 6800 5800 6000 6800 2100
13 6200 6800 6700 5700 5900 6900 2200
14 6300 6900 6600 5600 5800 7000 1000
15 6400 7000 6500 5500 5700 6900 1100
16 6500 6900 6400 5400 5600 6800 1200
17 6600 6800 6300 5300 5500 6700 1300
18 6700 6700 6200 5200 5400 6600 1400
19 6800 6600 6100 5100 5300 6500 1500
20 6900 6500 6000 5000 5200 6400 1600
21 7000 6400 5900 4900 5100 6300 1700
22 6900 6300 5800 4800 5000 6200 1800
23 6800 6200 5700 4700 4900 6100 1900
24 6700 6100 5600 4600 4800 6000 2000
25 6600 6000 5500 4500 4700 5900 2100
26 5100 6000 6400 6500 5900 6300 2200
27 5200 6100 6500 6400 5800 6400 1000
28 5300 5200 6600 6300 5700 6500 1100
29 5400 5700 6700 6200 5600 6600 1200
30 5500 5800 6800 6100 5500 6700 1300
31 5600 5900 6900 6000 5600 6800 1400
32 5700 6000 7000 5900 5500 6900 1500
33 5800 6100 6900 5800 5400 7000 1600
34 5900 6200 6800 5700 5300 6900 1700
35 6000 6300 6700 5600 5200 6800 1800
36 6100 6400 6600 5500 5100 6700 1900
37 6200 6500 6500 5400 5000 6600 2000
38 6300 6600 6400 5300 4900 6500 2100
39 6400 6700 6300 5200 4800 6400 2200




| 40 | 6500 | 6800 | 6200 | 5100 | 4700 | 6300 | 1000 |
Tabmuus 3 — KoedinieHTn nonurty uexis
Bapiant Koediuientn nonuty K, okpemux nexis
1 2 3 4 5 6 7
01 0,20 0,15 0,10 0,15 0,11 0,16 0,20
02 0,19 0,14 0,11 0,16 0,12 0,17 0,19
03 0,18 0,13 0,12 0,17 0,13 0,18 0,18
04 0,17 0,12 0,13 0,18 0,14 0,19 0,17
05 0,16 0,11 0,14 0,19 0,15 0,20 0,16
06 0,15 0,10 0,15 0,20 0,16 0,19 0,15
07 0,14 0,11 0,16 0,19 0,17 0,18 0,14
08 0,13 0,12 0,17 0,18 0,18 0,17 0,15
09 0,12 0,13 0,18 0,17 0,19 0,16 0,16
10 0,11 0,14 0,19 0,16 0,20 0,15 0,17
11 0,10 0,15 0,20 0,15 0,19 0,14 0,18
12 0,19 0,16 0,19 014 0,18 0,13 0,19
13 0,18 0,17 0,18 0,13 0,17 0,12 0,20
14 0,17 0,18 0,17 0,12 0,16 0,11 0,19
15 0,16 0,19 0,16 0,11 0,15 0,10 0,18
16 0,15 0,20 0,15 0,10 0,14 0,11 0,17
17 0,14 0,19 0,14 0,11 0,13 0,12 0,16
18 0,13 0,18 0,13 0,12 0,12 0,13 0,15
19 0,12 0,17 0,12 0,13 0,11 0,14 0,14
20 0,11 0,16 0,11 0,14 0,10 0,15 0,15
21 0,19 0,15 0,10 0,15 0,11 0,16 0,16
22 0,18 0,14 0,11 0,16 0,12 0,17 0,17
23 0,17 0,13 0,12 0,17 0,13 0,18 0,18
24 0,16 0,12 0,13 0,18 0,14 0,19 0,19
25 0,17 0,11 0,14 0,19 0,15 0,20 0,20
26 0,10 0,12 0,14 0,15 0,18 0,16 0,19
27 0,11 0,13 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18
28 0,12 0,14 0,16 0,17 0,16 0,18 0,17
29 0,13 0,15 0,17 0,18 0,15 0,19 0,16
30 0,14 0,16 0,18 0,19 0,14 0,20 0,15
31 0,15 0,17 0,19 0,20 0,13 0,19 0,14
32 0,16 0,18 0,20 0,19 0,12 0,18 0,15
33 0,17 0,19 0,19 0,18 0,11 0,17 0,16
34 0,18 0,20 0,18 0,17 0,10 0,16 0,17
35 0,19 0,19 0,17 0,16 0,11 0,15 0,18
36 0,20 0,18 0,16 0,15 0,12 0,14 0,19
37 0,19 0,17 0,15 0,14 0,13 0,13 0,20
38 0,18 0,16 0,14 0,13 0,14 0,12 0,19
39 0,17 0,15 0,13 0,12 0,15 0,11 0,18
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40

| 046 | 014 | 0412 | 011 | 016 | 010 | 017

Tabmuus 4 — KoedilieHTH MOTY>KHOCTI LIEX1B

Bapiant Koe@iuieHTn noTy)HOCT1 COS() OKPEMHUX 1IEXIB
1 2 3 4 5 6 7
01 0,54 0,64 0,69 0,99 0,56 0,54 0,61
02 0,55 0,65 0,70 0,60 0,55 0,55 0,63
03 0,56 0,66 0,69 0,61 0,54 0,56 0,64
04 0,57 0,67 0,68 0,62 0,53 0,57 0,66
05 0,58 0,68 0,67 0,63 0,52 0,58 0,62
06 0,59 0,69 0,66 0,64 0,51 0,59 0,66
07 0,60 0,70 0,65 0,65 0,50 0,60 0,65
08 0,61 0,69 0,64 0,66 0,51 0,61 0,64
09 0,62 0,68 0,63 0,67 0,52 0,62 0,63
10 0,63 0,67 0,62 0,68 0,53 0,63 0,63
11 0,64 0,66 0,61 0,69 0,54 0,64 0,64
12 0,65 0,65 0,60 0,70 0,55 0,65 0,65
13 0,66 0,64 0,61 0,69 0,56 0,66 0,64
14 0,67 0,63 0,62 0,68 0,57 0,67 0,65
15 0,68 0,62 0,63 0,67 0,58 0,68 0,64
16 0,69 0,61 0,64 0,66 0,59 0,69 0,66
17 0,70 0,60 0,65 0,65 0,60 0,70 0,65
18 0,69 0,61 0,66 0,64 0,61 0,69 0,64
19 0,68 0,62 0,67 0,63 0,62 0,68 0,65
20 0,67 0,63 0,68 0,62 0,63 0,67 0,63
21 0,66 0,64 0,69 0,61 0,64 0,66 0,64
22 0,65 0,65 0,70 0,60 0,65 0,65 0,65
23 0,64 0,66 0,69 0,61 0,64 0,64 0,66
24 0,63 0,67 0,68 0,62 0,63 0,63 0,66
25 0,62 0,68 0,67 0,63 0,62 0,62 0,65
26 0,60 0,65 0,70 0,75 0,56 0,54 0,64
27 0,61 0,64 0,69 0,74 0,55 0,55 0,67
28 0,62 0,63 0,68 0,73 0,54 0,56 0,61
29 0,63 0,62 0,67 0,72 0,53 0,57 0,63
30 0,64 0,61 0,66 0,71 0,52 0,58 0,64
31 0,65 0,60 0,65 0,70 0,51 0,59 0,66
32 0,66 0,61 0,64 0,69 0,50 0,60 0,62
33 0,67 0,62 0,63 0,68 0,51 0,61 0,66
34 0,68 0,63 0,62 0,67 0,52 0,62 0,65
35 0,69 0,64 0,61 0,66 0,53 0,63 0,64
36 0,70 0,65 0,60 0,65 0,54 0,64 0,63
37 0,71 0,66 0,61 0,64 0,55 0,65 0,63
38 0,72 0,67 0,62 0,63 0,56 0,66 0,64
39 0,73 0,68 0,63 0,62 0,57 0,67 0,66
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| 40 | 074 | 069 | 064 | 061 | 058 | 068 | 065 |
Taomanig 5 — Cnoci0 BUKOHAHHS 3aTaJIbHOTO OCBITJICHHS 11€XIB

Bapiant Croci06 BUKOHAHHA 3araJibHOr0 OCBITJICHHS 1IE€XIB
2 3 5 6

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

[TpumiTku:

1 — namnn pozxaproasHs (COSQ=1);

2 — momiHecuenTHi gammd (JUT) Husekoro tucky (Cose = 0 ,95);
3 — myrosi prytHi Jammu (JIPJI) Bucokoro trcky (cose = 0,5)
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Tabmuus 6 — /laHi enekTpoABUTYHIB KOMITPECOPHOI CTaHIII

Bapiant | Uyo, Prom, Niows Tun Kinpkicts
kB kBT 00. /xB N, mT.
01 10 500 369 AH3-2-17-31-16VY3 6
02 10 1000 375 CJIH3-2-18-39-16 2
03 10 800 1000 CJIH-2-16-31-6 4
04 10 1250 375 CJIH3-2-18-49-16 4
05 10 630 369 AH3-2-17-39-16Y3 6
06 10 1600 500 CJIH3-2-18-49-12 4
07 10 1000 1000 CJIH-2-16-36-6 6
08 10 2000 500 CJIH3-2-18-61-12 4
09 10 800 493 AH3-2-16-57-12V3 6
10 10 630 3000 CTJ1-630-2 4
11 10 630 3000 CTJ1-630-2 4
12 10 800 3000 CTJI-800-2 4
13 10 1000 990 AH3-2-15-57-6Y3 4
14 10 2000 300 CJIH3-2-19-54-20 4
15 10 500 500 CJIH-2-15-36-12 6
16 10 1250 300 CJIH3-2-19-34-20 4
17 10 1250 990 AH3-2-15-69-6Y3 4
18 10 1600 250 CJIH3-2-19-54-24 4
19 10 800 750 CJIH-2-16-36-8 6
20 10 2000 250 CJIH3-2-20-41-24 4
21 6 1250 3000 CTH-1250-2 4
22 10 2000 3000 CT/1-2000-2 4
23 10 1250 600 CJIH-2-17-44-10 4
24 10 1000 300 CJIH3-2-18-49-20 4
25 10 1600 1000 CJIH-2-16-59-6 4
26 10 500 493 AH3-2-16-39-12V3 6
27 10 1000 3000 CT/1-1000-2 2
28 10 1000 3000 CT/1-1000-2 4
29 10 1250 3000 CT/-1250-2 4
30 10 800 592 AH3-2-15-69-10Y3 6
31 10 1600 375 CJIH3-2-18-61-16 4
32 10 800 600 CJIH-2-16-44-10 6
33 10 2000 500 CJIH3-2-18-61-12 4
34 10 1000 592 AH3-2-16-57-10Y3 6
35 10 1250 250 CJIH3-2-19-44-24 4
36 10 1000 750 CJIH-2-16-46-8 4
37 10 1600 300 CJIH3-2-19-44-20 4
38 10 1250 592 AH3-2-16-69-10-V3 4
39 10 1600 3000 CT/1-1600-2 4
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40 | 10 | 800 | 3000 | CT/1-800-2 6 |
Tabnuus 7 — TpuBanicTh nepeBaHTAXXEHHS TpaHCchOpMaTopa roJioBHOI
NOHW)XYBAJIBHOI ~ MIACTaHWIi Yy MICIgaBapliHOMY peXHUMI  Ta
B1IHOLLICHHS JIITHHOI'O PO3PaXyHKOBOTO HABAHTAKEHHS J10 3MMOBOIO

Bapiant TpuBamicTh nMepeBaHTAKECHHS, BigHOmIEHHS JIITHBOTO pO3pax.
ron HaBaHTaX. 10 3UMOBOTIO, B. O.
01 1 0,90
02 2 0,85
03 4 0,80
04 6 0,75
05 8 0,70
06 1 0,75
07 2 0,80
08 4 0,85
09 6 0,90
10 8 0,85
11 1 0,80
12 2 0,75
13 4 0,70
14 6 0,75
15 8 0,80
16 1 0,85
17 2 0,90
18 4 0,85
19 6 0,80
20 8 0,75
21 1 0,70
22 2 0,75
23 4 0,80
24 6 0,85
25 8 0,90
26 1 0,85
27 2 0,80
28 4 0,75
29 6 0,70
30 8 0,75
31 1 0,80
32 2 0,85
33 4 0,90
34 6 0,85
35 8 0,80
36 1 0,75
37 2 0,70
38 4 0,75
39 6 0,80
40 8 0,85
[IpuMmiTka — TeMmmepaTypu XOJOJHOTO TOBITPS (3MMOBAa Ta JITHS)
MPUIMAIOTHCS JJI1 TOTO PETIOHY, JIe pO3TaIlloBaHa 3aji3HUYHA CTAHIIIS
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Tabmumsa 8 — Hanpyru mkepena, Mepexi, CHCTEMH B MaX PEKHUMI, IOYATKOBUI
CTpyM Tpu(ha3HOTO KOPOTKOrO 3aMHUKAHHS, KUIBKICTh TOJMH BHKOPHUCTAHHS
MaKCUMYMY HaBaHTa)KCHHS 3a PIK

Bapiant | Uy, KB | Uyown, KB Cxema I” Uc.makcy Taxe,
MIPUETHAHHS K.C.MAKCs kB roj
01 110 10 Biaramyxena 20,0 102 1500
02 110 10 TynukoBa 19,5 103 2000
03 35 10 Binramyxena 19,0 30,0 2500
04 35 10 TynukoBa 18,5 30,5 3500
05 110 10 Binramyxena 18,0 104 4000
06 110 10 Tynukosa 17,5 105 4500
07 35 10 Bigramyxena 17,0 31,0 1500
08 35 10 Tynukosa 16,5 31,5 2000
09 110 10 Bigramyxxena 16,0 106 2500
10 110 10 Tynukosa 15,5 107 3500
11 35 10 Bigramyxena 15,0 32,0 4000
12 35 10 TynukoBa 14,5 32,5 4500
13 110 10 Bigramyxena 14,0 108 1500
14 110 10 TynukoBa 13,5 109 2000
15 35 10 Bigramyxena 13,0 33,0 2500
16 35 10 TynukoBa 12,5 33,5 3500
17 110 10 Bigramyxena 12,0 110 4000
18 110 10 TynukoBa 11,5 111 4500
19 35 10 Bigramyxena 11,0 34,0 1500
20 35 10 TynukoBa 10,5 34,5 2000
21 110 10 Bigramyxena 10,0 111 2500
22 110 10 TynukoBa 10,5 110 3500
23 35 10 Bigramyxxena 11,0 34,5 4000
24 35 10 TynukoBa 11,5 34,0 4500
25 110 10 Bigramyxxena 12,0 109 1500
26 110 10 TynukoBa 12,5 108 2000
27 35 10 Binramyxxena 13,0 33,5 2500
28 35 10 TynukoBa 13,5 33,0 3500
29 110 10 Binramyxxena 14,0 107 4000
30 110 10 TynukoBa 14,5 106 4500
31 35 10 Binramyxxena 15,0 32,5 1500
32 35 6 TynukoBa 15,5 32,0 2000
33 110 10 Binramyxxena 16,0 105 2500
34 110 6 TynukoBa 16,5 104 3500
35 35 10 Binramyxxena 17,0 31,5 4000
36 35 6 TynukoBa 17,5 31,0 4500
37 110 10 Binramyxxena 18,0 103 1500
38 110 6 TynukoBa 18,5 102 2000
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39 35 10 BigramykeHa 19,0 30,5 2500

40 35 6 TynukoBa 19,5 30,0 3500

2 3MicT KypcOBOI0 MPOEKTY

Po3paxyHkoBO-TIOSICHIOBaJIbHA 3aIlMCKAa KYPCOBOTO MPOEKTY Mae

TaKUl 3MICT.
3micT

Beryn

1 Bu3HaueHHs pOo3paxyHKOBHX HaBaHTaXEHb 11E€XIB 1 CTAHIII]

2 BusHnaueHHsI 1IEHTpa EJIEKTPUYHMX HABAHTAXEHb CTaHINT 1
MICLISI pO3TalllyBaHHA TATOBOI M1CTaHIII]

3 Bubip KiIbKOCTI 1 TOTYXHOCTI TpaHCc(POpMATOPiB TATOBOI
I1ICTaHIT

4 Bubip KUIBKOCTI 1 TOTYXHOCTI TpaHC(OpPMATOPIB IIEXOBHUX
TpaHc(hOpMaTOPHUX MIACTAHIIN

5 Bubip mnOTYXHOCTI KOMIEHCYIOUMX NPUCTPOIB y CHUCTEMY
CJICKTPOIIOCTAYaHHS CTaHIIIi

6 Po3poOka cxemu elneKTpornocTayaHHs CTaHIIil

7 Po3paxyHoK cTpymiB Tpr(a3HOTO KOPOTKOTO 3aMUKAHHS.

8 Bubip nepepizy kabeniB eleKTpuyHOi Mepexi Hanpyroto 10 kB
CJICKTPUYHUX aIlapatiB JiHIN

BucHoBOK

CnHcoK BUKOPUCTAHUX JIKEpE

JlomaTok A

Jonatok b

3MICT KypCOBOIO MPOEKTY MOXHA pPO3BHUHYTHM 3a pPaxyHOK
JIOJATKIB.

['padiuna yacTHA KYpCOBOTO MTPOCKTY MA€E TAKUMN 3MICT,

Apkym 1. ['eHrmuian 1 kapTtorpama €JEeKTPUYHHUX HaBaHTa)KEHb
3aJII3HUYHOI cTaHIlii, popmat A3.

Apxkym 2. Cxema eneKkTponocTayaHHs cTaHIli , gpopmat Al.

Apxkym 3. Cxema TroBOi mijcTaHiii, popmar Al.

3arayibHl BKa31BKM II0JI0 BUKOHAHHS 3aBJaHb PO3JUIIB 1
HiIPO31IIB KYpCOBOTO MPOCKTY HABOATHCS Y poboTax [1, 2].

Po3paxyHKOBO-TIOSICHIOBaJIbHA ~ 3alMCKa KYPCOBOT'O  IPOEKTY
MOBHMHHA MaTU TaKy CTPYKTYpY:

1-m1a cTOpiHKa — TUTYJIbHA,

2-ra 1 3-T9 CTOpiHKM — OJAHK 3aBJIaHHS Ha TPOCKTyBaHH,
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BUXI1JH1 JaHI,

4-Ta CTOpIHKA — 3MICT ;

5-Ta CTOpPIHKA — BCTYTI;

6-Ta cTOpiHKA 1 JajIi — OCHOBHA YaCTHHA 3aIIUCKH;

N-Ha CTOpiIHKa — CITIUCOK BUKOPUCTAHUX JHXKEPEJ;

N-Ha + CTOpIHKH — JOJATKHU.

Po3paxyHkoBO-TIOSICHIOBaJIbHA 3alKcKa MOBUHHA OyTH BUKOHAHA
Ha CTaHAAapTHUX apkymax ¢opmary A4 (posmip 297 x 210 mm).
[i 06csr ctanoBuTh 30-35 CTOPiHOK HAGPAHOTO TEKCTY HA KOMII I0TEpi
mpudprom Times New Roman (posmip mpudry — 14 nr). VYci
CTOPIHKM HYMEPYIOThCA, KpIM THUTYJbHOI CTOpPIHKM Ta OJlaHKa
3aBAaHHS Ha MpoeKTyBaHHA. Ha cTopiHml 31 3MICTOM MOBHUHEH OyTH
3aMOBHEHUN BenuKHUil mtami. KoXKHUNA O3/l MOYMHAETHCS 3 HOBOI
ctopinku. Has3By po3ainy, miA3arojoBka Ta OCHOBHOIO TEKCTY
BIJIOKPEMJIIOIOTh JIBOMAa 1HTepBaJaMH. AO3alHUM BIJACTYH BCIOJIU
OJIHAKOBUM 1 JOpIBHIOE IT’ATH 3HaKaM. [loTpiOHO mOJEPKYBATHUCH
CYMIAPSIIHOCTI MK 3aroJIOBKaMy Ta M1A3arojioBKaMu, HyMEpYHOUH iX
TaKUM YUHOM, IIIOO 3aroJIOBKM Ta TMiA3arojoBKH OJHOTO PIiBHA
pyOpuHKallii Majau OJHAKOBI HOMEPH.

KpecieHHs: BUKOHYETbCS Ha CTaHIAPTHUX apKymax (opmary
Al (po3mip 841 x 594 mm). OOcAr rpadgiyHOi YACTUHU — TPU APKYIIH.
[Ipu BUKOHaHHI KpecaeHHsI 00OB’I3KOBUM € 3aCTOCYBaHHS MO3HAYEHb
€JIEMEHTIB ~ EJEKTPUYHMX CXEeM Ta  YMOBHUX  IO3HAY€Hb
CJIEKTPOO0OJIaIHAHHS Ha IJIaHaX 1 cxeMax BignmosiaHo 10 JICTY.

3 3arajbHi BKAa3iBKM /10 BHKOHAHHS TrpadivyHoi YacTHHU
KYPCOBOI'O IIPOCKTY

Ha apkymii 1 HaBoJATh: T€HIUIAH CTaHIIi 13 BKa31BKOIO PO3MIpiB
HexiB y MutiMerpax (pekoMenaoBani Macimtabu: M 1:500, M 1:800,
M 1:1000); HampsiMOK KHUBJICHHS BiJ] €HEPrOCUCTEMHM; KapTOrpamy
HABAaHTAXKEHb 1I€XIB Ta OCI JJI1 BU3HAYEHHS LEHTpPa EJIEKTPUUHUX
HaBaHTakeHb (L[EH) cranmii 3 #Horo BKa3iBKOWO Ha TI'CHIUIAHI;
posramyBanus TII, PIT ( skmio Taki €) Ta uexoBux TII; Tpacu
KaOeTpHUX JIHINA 3 BKa31BKOIO MapKu, HANpyTd, KiJIbKOCTI, Tepepi3zy
KU 1 T0BKKMHU KabeniB (Hanpukian, AAIIIB-10 ( 3x120), 140 m), mo
BUOWPAIOTHCS.
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KpiMm Toro, Ha 1lbOMy apKyiilli TOBUHHI OyTH TOAAH1: TaOJULA 3
HOMEpaMHM Ta Ha3BaMHU II€XiB, HEOOX1JHI YMOBHI TO3HAYEHHS,
MPUMITKH (SIKII0O BOHU TOTP10H1).

Ha apkymii 2 HaBOJATH cXeMa €JIEKTPOIIOCTaYaHHS HETSATOBHUX
CIIOKHBAYiB.

Jlo cuctemMH 30BHIIIHBOTO  €JIEKTPOIIOCTA4aHHS  BXOJATH
noBiTpsiHi JIEII eneprocuctemu BianoBiagHOT Hanpyru (35 abo
110 kB) 1 TII 3 B1AMOBIAHOO CXEMOIO MPUETHAHHS.

VY cuctemi HETITOBOrO EJIEKTPONOCTayaHHs  BiIOyBa€eThCA
pO3MOJILT eleKTpoeHeprii  npu Hampy3i 6 a6o 10 kB cepen TII
OKpEeMHUX IeXiB. Y KypCOBOMY TPOEKTI JKEPEIOM >KHUBIICHHS JIJIst
HETATOBOIO  €JIEKTPOIIOCTAYaHHS €  TAroBa  MIACTaHIs, a
NpUMaIbHAMA TYHKTAMH — PO3MOMIIBHI TYHKTH (SIKIIO Taki €),
nexosi TII Ta okpemi enekTponpuiiMayl 3 HOMIHAJBLHOIO HAMPYTOIO
6 a60 10 kB (acmHXpOHHI 200 CHHXPOHHI JBUTYHH).

s tpanchopmaropis TII moTpiOHO BKazaTu HEOOXITHUIMA
peneitnuii 3axuct. Ha mmuax TIT (PII) noBuHHa OyTH HyMmepalis
KOMIPOK, Y TOMY YHCJII KOMIPOK TpaHC(HOpPMATOpPiB BJIACHUX IOTPEO
TII. Jlo mmua TII (PII) MaroTe OyTH  mpu€EaHaHI BUMIPIOBAJIbHI
tpancpopmatopu Hanpyru (TH), a mo mmuu TII — KPII, skmo BoHU
noTpiOHl. s KOMIpOK, BiJI SKHUX BIAXOJATH KaOeabHI JIHIT J0
IIPOSKTOBAHOTO IIEXy, CJIiJI BKa3aTH €JCKTPHUUYHI amapaTd (BHMHKadi,
TpaHcopMmaTopu CTpyMy, TpaHchopMaTopu CTPyMy HYJIbOBOI
MIOCTIIIOBHOCTI) Ta iX THITH, BHUMIPIOBAJIBHI Mpiagy  (amrepMmerp,
JIYWIBHUKA aKTHUBHOI Ta PEaKTUBHOI €Heprii), TUOM PeeHHOro
3aXHUCTY.

Jlns kaOempHUX JIHIA 0 MPOEKTOBAHOIO 1I€Xy 3a3Ha4yaroTh YCI
napameTpH.

Bumukadi, 1o B HOpMaJbHOMY pPEXKHUMI BUMKHEH1 (CEKIIiHHI
BUMMKaY, BUMMKaY1 10 pE3EpBHUX CIIEKTPOIBUTYHIB),
3a4OopHIOThCA. Clil BKa3zaTH MPUCTPOI aBTOMATUYHOIO BMHUKAHHS
pesepBy Ha mmHax TII, PII 1 Ha 1mMHaX HU3BKOI HaNpyru
TBOXTpaHCPOPMATOPHUX KOMILIEKTHHAX TpaHchOpMaTOPHUX
IT1ICTAHII.

Jns 11eXO0BUX KOMIUIEKTHUX TpaHCPOPMATOPHUX TiACTaHIIIN
BKa3yIOThCSl  €JICKTPUYHI amapaTd, 110 3HaxXoaaTbcs y madi
BHUCOKOBOJILTHOT'O BBOJY, CHJIOBI TpaHC(HOpMATOpPH, aBTOMATH BBOIY
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Ta CEKIIIIHI TSt JIBOTpaHC(HOpMaTOPHUX KOMILJICKTHHX
TpaHC(POPMATOPHUX MIACTAHIIIM, YACTKOBO JIHIAHI aBTOMATH ISl
KOMIUTIEKTHUX PONOJUILHUX NPUCTPOiB Hampyror 0,4 kB, axkmo taki
NOTPIOHI .

Kpim Toro, ciig HaBecTH HEOOXiAHI YMOBHI MO3HAYEHHS
(pucynku 1-10).
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Pucynox 10

[TpumiTku 10 pucyHkis 1-10:

1 Vci po3mipu 1iexiB mogaHo B METpax.
2 1-7 — HOMepH 11eXiB.

3 === 3aJ113HUYHI KOJii.

4 3axuCT KypCOBOIO MPOEKTY

JI71s1 3aXUCTy KypCOBOTO MPOEKTY MPU3HAYAETHCS KOMICIS 3 IBOX
BUKJa/ayiB. 3axuCT BIAOyBaeTbcsi 3a rpadikoM, 3aTBEPIKCHUM
KEpIBHUKAMH KypcOBOro npoekty. CTyAeHTy HaJaeTbesl 3-5 XBUIIUH
JUTSL TOMOBIJIl, Y SKi HEOOXITHO BUKJIACTH METY MPOEKTY, NMPUINHSTI
pilieHHsT Ta iX OOIPYHTYBaHHS, TEXHIYHI OCOOJIMBOCTI, OCHOBHI
BUCHOBKHM. Jlo momoBial cmijg go0pe MiATrOTyBaTHCS, 3a3aalieriab
npoayMartd ii 3micT. He mMae HE0OXiTHOCTI BIaBaTUCS y IOAPOOHII],
HAIPUKJIAJ], pO3MOBIIATH MOCIJOBHICTh PO3PAXYHKIB Ta 1H.

[Ipu 3axuCTi KypCOBOrO MPOEKTY BHUSBJISIETHCS MPABUIBHICTH
NPUNHATHX PIILICHb.

Unenn KoMicii 3aCIIyXOBYIOTh JIOMOBIJIb 1 BIATIOBI/I CTYyACHTA Ha
3aMUTaHHs, 110 CTaBISATBCS Yy MPOIECI 3aXUCTy. 3a pe3ysibTaTaMu
3aXUCTY CTYJICHT OTPUMYE BIJIMOBIIHY OIlIHKY.

[Ticnmss  3axuUcTy pPO3PaxyHKOBO-TIOSICHIOBAJbHA 3alKCKa Ta
KpECIEHHS CKJIAJIAl0ThCS y MAMNKYy 1 37al0ThCs KOMICII.
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JlonaToxk A

Buxigai gami
710 KypCOBOT'O MPOEKTY 3 AucuIiiau “Tsrosi Ta TpancdhopMaTopHi
micTaHIi =

Tabmuua A.1 — Cxian 1exiB 3ali3HUMYHOI CTaHIll 1 KaTeropis
HAJIAHOCTI iX eJIeKTponpHUiiMadiB

Kareropis HaaiiHOCTI

Hex Hasea nexy €JICKTpONpUiiMadiB
1 EnextpoBo3ne nerno No 1 213
2 EnextpoBo3zHe nemno Ne 2 213
3 MoTopBaroHHe JIero 2
4 JIerno no peMoHTy ‘ 3
acaKMPChKUX BaroHiB
5 DinbTpyBaJIbHA CTAHIIA 2
6 Tem10B03HE €TI0 3
I Kommpecopna craniiis 112

Tabnuusa A.2 — YcTaHoBJIe€HA MOTYKHICTh 11E€XIB

Bapiant

VYcTaHoBIIeHA MOTYKHICTh OKpEMHX 1EX1B Pycr, KBT

1

2

3

4

5 6 [

16

0,15

0,20

0,15

0,10

0,14 | 0,11 | 0,17

Tabmuus A.3 — KoeditieHT nonury 1exis

Bapiant

Koedimient nonuty Ki okpeMux 1nexin

1

2

3

4

3) 6 7

16

0,15

0,20

0,15

0,10

0,14 | 0,11 0,17

Tabmuis A.4 — KoedilieHTr MOTY>XHOCTI 1IEX1B

Bapiant

KoedirieHTr moTykKHOCT1 COS(Q OKPEMHX 1IEXIB

1

2

3

4

3) 6 7

16

0,69

0,61

0,64

0,66

0,59 | 0,69 0,64
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Taomums A.5 — CnociO BUKOHAHHS 3arajibHOTO OCBITJIEHHS 1E€XIB

Bapiant Cnooci0 BUKOHAHHS 3arajlbHOrO OCBITJICHHS IIEXIB
1 2 3 4 5 6 7
16 1 2 3 1 2 3 1
[TpumiTku:

1 — mammm po3kaproBaHHs (COS@ =1);
2 — mominectieHTHi tammu (JIJI) Hu3pkoro Tucky (cos¢ =0,95);
3 — nyroBi prytHi Jamm (JIPJI) Bucokoro THcKy (cose =0,5)

Tabmuns A.6 — JlaHi eeKTpOABUTYHIB KOMIPECOPHOI CTAHIIIT

Bapian | Usuow, | Puom, Nuow, Tun KinekicT
T kB kBt | o0eprt./x b N, mrT.
B
16 10 1250 30 C/IH3-2-19-34-20 4
Tabmuusa A.7 — TpuBalicTh TepeBaHTaXEHHS TpaHc(opmaTopa

rOJIOBHOI MOHMXKYBAJIbHOI MIJICTAHIIII Yy MicCIsaBapiiHOMY pPEXHMI Ta
BiJTHOIIICHHSI JIITHHOTO PO3PAaXyHKOBOTO HABAHTAKEHHS 710 3MIMOBOTO

Bapiant TpuBanicTh BigHomeHHs 1 THLOTO
NEePEBAHTAXKEHHS, TOJl | PO3PaXyHKOBOTO HaBaHTaKEHHS
710 3MMOBOT0, B. O.

16 1 0,85

I[Ipumitka. Temreparypu 0X0JI0AHOrO HOBITPs IpuitHsTH: 3uMOBY — 0 °C,
mitaio — +20 °C.
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Tabmuusa 8§ — Hanpyru mkepena Mepexi, CUCTEMH B MaX pexuMi,
MOYaTKOBUM CTPyM TpU(PaA3HOrO0 KOPOTKOIO 3aMUKaHHS, KUIbKICTh
TOJIMH BUKOPUCTAaHHS MAKCUMYMY HAaBaHTa)KEHHS 3a PiK

Bapiant chm;, UHOM.M; Cxema I ,:_C,Ma,(c , UC.MaKC1 TMaKc,
P kB kB IpUETHAHHSA KA kB roJ1
16 35 10 TynukoBa 12,5 33,5 3500
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METOJWYHI BKA3IBKI

JI0 BUKOHAHHS KYPCOBOT'O ITPOCKTY
3 IUCLUILUIIHU

"TAT'OBI TA TPAHC®OPMATOPHI IT[[ICTAHLII"
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