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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы.  

Клеевая анкеровка арматурных стержней является одним из 

перспективных направлений в новом строительстве, реконструкции и 

капитальном ремонте домов и сооружений. Такие соединения получают все 

большее широкое применение в строительстве. Перспективность применения 

анкеровки арматурных стержней серповидного профиля, особенно класса 

А500С – наиболее используемом в строительстве, акриловыми клеями 

обусловлена большими объемами реконструкции строительных конструкций 

и нового строительства зданий и сооружений, так как они характеризуются 

отсутствием сложных подготовительных процессов, существенным 

сокращением расхода стали и трудозатрат, сроков строительства и 

реконструкции зданий и сооружений (с наименьшими затратами). 

Использование клеев для этих целей позволяет снизить сроки 

строительства и реконструкции зданий и сооружений, уменьшить 

материалоемкость и трудоемкость работ. Для реконструкции и ремонта 

зданий и сооружений применения таких креплений является иногда 

единственно возможным способом выполнения работ. 

Необходимым условием успешной анкеровки арматурных стрежней в 

бетон с использованием клеев, в том числе акриловых, является комплексное 

решение научно-исследовательской задачи, которая включает 



экспериментальное исследование их кратковременной и длительной 

прочности, определение напряженно-деформированного состояния и 

создание методики инженерного расчета указанных соединений и их 

проектирования.  

В связи с введением в действие нового стандарта на арматурный 

прокат для железобетонных конструкций – ДСТУ 3760:2006 [83], в связи с 

чем является актуальным проведение исследований по определению 

кратковременной и длительной прочности анкеровки арматурных стержней 

серповидного профиля класса А500С по ДСТУ 3760-98 [82]  акриловыми 

клеями, а также напряженно-деформированного состояния при 

кратковременном и длительном воздействии выдергивающего усилия. 

Знание напряженно-деформированного состояния является актуальной 

задачей потому, что она позволяет выполнять расчет железобетонных 

конструкций с применением  клеевой анкеровки арматурных стержней 

указанного профиля.  

Связь работы с научными программами, планами, темами. Работа 

выполнена по координационному плану Министерства образования и науки 

Украины, задача 21 – "Создание новых технологий, методов организации и 

механизации строительных процессов, которые обеспечивают эффективность 

строительства и модернизацию зданий и сооружений". Номер 

государственной регистрации 0111U006207. 

Цель и задачи исследований.  

Целью данной работы является определение напряженно-

деформированного состояния анкеровки арматурных стержней серповидного 

профиля класса А500С в бетон акриловыми клеями различных составов в 

случае воздействия на анкер кратковременного и длительно действующего 

нагружения. 

Достижение поставленной цели обусловило решение следующих 

задач: 



– разработать математическую модель, позволяющее описать 

напряженно-деформированное состояние анкерного соединения на 

акриловом клее в виде анкеровки арматурных стержней серповидного 

профиля в бетоне при воздействии на него кратковременно и длительно 

действующего выдергивающих усилий; 

– выполнить теоретические исследования напряженно-

деформируемого состояния в элементах анкерного соединения при 

кратковременном и длительно действующем воздействии выдергивающего 

усилия, в зависимости от физико-механических свойств акрилового клея, 

возраста акрилового клея, геометрии анкерного соединения и статического 

выдергивающего усилия; 

– установить напряжение в арматурном стержне по его заделанной в 

бетон части, на контактах клей-анкер при воздействии на него расчетного 

выдергивающего усилия; 

– экспериментально исследовать распределение напряжений в 

заделанной части в бетон арматурного стержня и сравнить с теоретическими 

исследованиями; 

– выполнить сравнительный анализ полученных экспериментальных 

данных с теоретическими исследованиями напряженно-деформированного 

состояния клеевой анкеровки арматурных стержней серповидного профиля 

класса А500С; 

– выполнить расчет клеевой анкеровки арматурных стержней 

серповидного профиля класса А500С; 

– провести опытно-промышленное внедрение клеевой анкеровки 

арматурных стержней класса А500С для соединения, крепления, ремонта, 

восстановления и усиления бетонных и железобетонных конструкций. 

Объект исследования – работа арматурных стержней серповидного 

профиля класса А500С при их анкеровки акриловыми клеями различных 

составов. 



Предмет исследования – напряженно-деформированное состояние 

клеевой анкеровки арматурных стержней серповидного профиля класса 

А500С на акриловых клеях при кратковременном и длительном воздействии 

выдергивающего усилия.  

Методы исследования – теоретические исследовании, методы 

теории упругости, экспериментальные исследования прочности и 

деформативности клеевой анкеровки арматурного стержня серповидного 

профиля класса А500С при воздействии на него кратковременной нагрузки, 

методы математической статистики при анализе экспериментальных 

исследований. 

Научная новизна полученных результатов.  

– впервые разработана математическая модель, описывающая 

напряженно-деформированное состояние анкерного соединения на 

акриловом клее в виде анкеровки арматурных стержней серповидного 

профиля в бетоне при воздействии на него кратковременно и длительно 

действующего выдергивающих усилий; 

– решена осесимметричная задача теории упругости о распределении 

напряжений и перемещений в элементах соединения анкер – клей – бетонный 

массив при воздействия на арматурный стержень серповидного профиля 

класса А500С кратковременно и длительно действующего выдергивающего 

усилий; 

– численными исследованиями определены напряжения и деформации 

в клеевом слое на контактах клей-анкер и клей-бетон арматурных стержней 

серповидного профиля класса А500С, а также в бетоне при кратковременном 

и длительном воздействии выдергивающего усилия, с учетом различных 

факторов: физико-механических свойств акрилового клея, геометрических 

размеров анкерного соединения и с учетом возраста акрилового клея; 

– численными исследованиями определены напряжения и деформации 

в клеевом слое и на контактах клей-анкер и клей-бетон арматурных стержней 



серповидного профиля класса А500С и в бетоне при длительном воздействии 

выдергивающего усилия, а также возраста акрилового клея.  

– определено распределение напряжений в бетонном массиве в 

зависимости от расстояния арматурного стержня от обреза строительных 

конструкций; 

– определена оптимальная глубина заложения арматурного стержня 

серповидного профиля класса А500С при клеевой анкеровки; 

– получены экспериментальные данные напряженно-

деформированного состояния клеевой анкеровки арматурных стержней 

серповидного профиля класса А500С при кратковременном воздействии 

выдергивающего усилия. 

Практическое значение полученных результатов.  

Использование в строительной практике анкеровки в бетон 

арматурных стержней акриловыми клеями различных составов обеспечит 

надежность работы бетонных и железобетонных конструкций при 

значительной экономии трудовых и материальных затрат, а также 

уменьшении сроков ремонта, реконструкции, строительства зданий и 

сооружений. Определена реальная возможность использовать в 

строительстве анкеровку арматурных стержней класса А500С акриловыми 

клеями. Результаты диссертационной работы позволяют производить расчет 

и конструирование анкерного соединения на акриловых клеях при 

воздействии на него статического выдергивающего усилия. Проведено 

опытно-промышленное внедрение клеевой анкеровки арматурных стержней 

класса А500С. На 2-х объектах проведено изменение конфигурации и 

усиление фундамента. 

Личный вклад соискателя. Все основные научные результаты 

диссертационной работы получены автором самостоятельно. В научных 

роботах, указанных в списке публикаций, которые выполнены с соавторами, 

соискателю принадлежат такие результаты исследований: 



– проведен анализ конструктивных решений анкерного соединения с 

использованием арматурного проката класса А500С по ДСТУ 3760:2006 [83] 

и акриловых клеев при кратковременных и длительных нагружениях [123,  

124, 163]; 

– выполнено обоснование использования осесимметричной задачи 

теории упругости и ее решение для теоретического исследования 

напряженно-деформированного состояния клеевой анкеровки арматурных 

стержней акриловыми клеями в случае воздействия на анкер кратковременно 

и длительно действующего выдергивающих усилий [115, 122]; 

– выполнены теоретические исследования напряженно-

деформируемого состояния клеевой анкеровки арматурных стержней 

серповидного профиля при воздействии кратковременно и длительно 

действующего выдергивающих усилий [116 - 119, 121, 127, 163]; 

– получены экспериментальные данные по кратковременной 

прочности и деформативности анкерного соединения акриловыми клеями в 

случае заделки в бетонный массив [120, 125, 126, 128]; 

– разработан состав акрилового клея [80]. 

Апробация результатов диссертации.  

Результаты теоретических и экспериментальных исследований 

докладывались на научно-технических конференциях различного уровня 

(2011 – 2013 г.): V международной научной конференции «Ресурс і безпека 

експлуатації конструкцій, будівель та споруд»  (Харьков: ХДТУБА, 18 – 19 

октября 2011 г.); Х международной научно-технической интернет – 

конференции «Применение пластмасс в строительстве и городском 

хозяйстве» (Харьков: ХНАГХ, 25 ноября – 25 декабря 2012 г.); XXXVI 

научно-технической конференции преподавателей, аспирантов и 

сотрудников Харьковской национальной академии городского хозяйства 

(Харьков: ХНАГХ, 21 – 23 апреля 2012 г.); III международной научно-

технической конференции «Строительство, реконструкция и восстановление 

зданий городского хозяйства» (Харьков: ХНАГХ, 15 апреля – 15 мая 2012 г.); 



X международной научно-практической конференции: «Инновационные 

технологии жизненного цикла объектов жилищно-гражданского, 

промышленного и транспортного назначения» (Ялта: ПГАСА, 10 – 14 

сентября 2012 г.); VІІ всеукраинской научно-технической конференции - 

"Науково-технічні проблеми сучасного залізобетону" (Ровно: НУВПХ,                

27 – 31 мая 2013 г.); международная научно-техническая конференция 

«Ресурсосберегающие технологии и эффективное использование местных 

ресурсов в строительстве» (Новосибирск, Россия: НГАУ, 5 – 8 февраля              

2013 г.); Х европейская конференция молодых ученых и специалистов 

«TRANSCOM 2013» (Жилина, Словацкая Республика: University of Žilina,                       

24 – 26 июня 2013 г.). «5th International Academic Conference of Young 

Scientists “Geodesy, Architecture and Construction 2013» (Львов, НУ«Львівська 

політехніка», 21 – 23 ноября 2013). 

Публикации.  

По теме диссертационной работы опубликовано 17 статей, в том числе 

10 в специальных изданиях, рекомендованных ВАК Украины, 1 за рубежом, 

6 тезисов докладов, получен 1 патент Украины на полезную модель. 

 

Структура и объем диссертации.  

Диссертация состоит из введения, четырех разделов, общих выводов, 

списка использованной литературы из 175 наименований и приложений. 

Всего 171 страниц, в том числе 132 страница основного текста, 53 рисунка, 

11 таблиц и приложения на 20 страницах.  
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