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1 BOAOITIOCTAYAHHA

3ananHsa. Po3paxyBaru CKIaJgHy CHCTEMY TOCHOAAPCHKO-
MUTHOT'O BOJIOMOCTAYaHHs 3aII3HUYHOI CTAHIIIT Ta HACEJIEHOTO MyHKTY
(muBuch nmomatku A-I'), y sakid Boma 3 mig3eMHOro Jpkepena |
MOJAETHCSI HACOCOM 2 4Yepe3 BOJIOHAIIpHY OamTy 3 B KUIBIIEBY Ta
TJIyXy BOJIOIIPOBITHI MEPEXKI.

VY By3nax 4, 5, 6 po3TaiioBaHi TaKi CIIO>KMBa4l BOJIU:

By30J 4 — macaxupcbka OyAIBIA, KpaHU MJiS 3alpaBlIsTHHS
MacaKUPChKUX BaroHiB, JIa3HS;

BY30JI 5 — JOKOMOTHUBHE JIETIO;

BY30J1 6 — POMUCIIOBE MIAMPUEMCTRBO.

1.1 Po3paxyHok mepe:xi

Merta po3paxyHKy: BHU3HAQYUTH MOTPIOHUN Hamip 1 CyMapHy

BUTpATy, AlaMeTp TpyO, IO BIAMOBIAAE€ €KOHOMIYHHMM IIBUIKOCTSIM
PYXyY BOJIH, 1 BTpaTH HAMOPY IO AUISTHKAX MEPEXKI.
[Ipu po3paxyHKy 30BHIIIHIX JOBIMX TPYOOIPOBOJIB MICIIEBI BTpaTH
Hamopy npuimaroTbes  5-10 %  BTpaT 10  JOBXHHI, SKI
pO3paxoBYIOThCA 3a (OPMYJIOK0 3 BUKOPUCTAHHAM  TaOJHIlh
[IIeBenvoBa @.0. (nuBHCH n0aaTOK [l)

h=il (1.1)

i b . (3
1€  — TiApaBIIYHUN YXUII;
— JIOBXKWHA JUTSTHKH.

1.2 Po3paxyHoOK ri1yxoi mepe:ki

1 BuzHauaeMo po3paxyHKOBI BUTPATH MO JUISHKAX MEPEXKI K
CyMy BUTpAT Y By3JIaX, pO3TalllOBaHUX 32 PO3PaXyHKOBOIO JAUISTHKOIO:

— Vy'n
qi = 4 QB}?M.

(1.2)

Hanpuknan: 4,0 =49 + 40 +4n.



Brpatu 1 [MOBXMHM AUITHOK HAHOCMMO Ha CXEMy Mepexi
(pucyHok 1).

Pucynoxk 1

2 Buznavaemo niameTpu Tpyo 13 hopmMynu

A2
q=1" w =ﬁe-nde,
2 (1.3)
TO/1
4q9
de - ml,

, (1.4)

9 . )
e ¢ — eKOHOMIYHA INBUIKICTbD.

OpepkaHe 3HAYCHHS JlaMeTpa OKPYTJIAETHbCS A0 OIMKYOTO
CTaHJIApPTHOTO, IS IKOTO MOTIM BU3HAYAETHCS (DAaKTUYHA IIBUJIKICTD 1
BTpAaTH HaAMoOpy MO JIOBXWHI, 3 BHUKOPUCTAHHSM  TaOIMUIb
[llepenboBa @.0., y AKUX HaBEICHI 3HAYCHHA EKOHOMIYHHUX
HIBUJIKOCTEHM 1 TiIPaBIIYHOTO YXWJYy JUIsl PI3HUX BTpaT 1 JlaMeTpiB
Tpy0. Po3paxyHok 3BojiuMo B Tabuio 1.1.



Taomums 1.1

Hinsuk | loexxun | Butpar | iamer | IlIBuakict | ['iapaB | Brpatu

a a a p b - Hanopy
E q ¥ d ¥ 19 ¥

M /e MM /e muauii | h =11
YXHII, :
1 2 3 4 5 6 7
4-7
7-8
7-9
9-10
9-11

3 BuzHauaeMo MOTpiOHUI Hamip 1 CyMapHy BUTPATy HA MOYATKY
Mepexi (Touka 4) 3a GopMyI0r0

an:rp. — HBL‘II:H. + 1:1 Z-Ti1 hi + (Z,q.r. - Z4).r (15)

H EineH . > 1 T L
e " — BUIbBHUHW HAIIP B JUKTYKOY1HX TOYII1;

1,1 — ypaxyBaHHS MICLIEBUX BTpaT HAIIOPY;

2 h

MoYaTK z, JIO AUKTYHOYOI TOUKH);

A - . . -
ATV BIAMITKH AMKTYIOYOI Ta TOYATKOBOI TOYOK.

— cyma BTparT Hamopy Mo JOBXHHI B Marictpaii (Bin

JlukTyrouy TOYKy, ISl SIKOi MOTPIOHWUN Hamip HaWOUTbIIWA,
BM3HAYa€MO, TOPIBHIOIOYM Hamopu B Toulll 9 mms Todok 10 Ta 11,
po3paxoBaHi 3a ¢popmysoro (1.5):

1 Toukd 10

H? - HBL‘IEH.lﬂ + 1:1h9—10 + (le) o Z?)
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1t Touky 11

H‘} = HBL‘]LH.ll + 1:1h9—11 + (le o Z‘})

.

Touka, gxa Mae HaAMOUIBIINIA MOTPIOHUIN HAMIp, 1 € TUKTYIOYOIO.
BigHoCHO 111€1 TOYKH 1 pO3paxoBYyIOThCS BCl AoaHKu Y popmydi (1.5).
Axmo aukTtyroda Touka 10, Tomai

an:rp.4 = HBL‘]LH.:LD + 1;1(h4—? + h?—‘} + h?—lﬂ) + (Zlﬂ o Zq.)

9

Ko Touyka 11, To

Hnarp.4 — HBL‘]I:H.ll + 1;1(h4—? + h?—? + h?—ll) + (le o Zd..)-

3a pe3ynapTaTaMu pO3paxyHKiB OyayeMO HamipHy JIHIIO TIyXOi
MEpEKi, I 4OT0 pO3PaxOBYKOTHCS MOTPIOHI HATTOPH Y BCIX TOYKAX 3a
dopmynoro (1.5) (pucynok 1.2).

Hg

Pucynok 1.2

1.3 Po3paxyHoK KUIbIIEBOI Mepe:Ki

BusHauaeMo po3paxyHKOBI MaKCHUMajibHI CEKYHJHI BUTpaTH
BOJIY CIIO’)KMBAaYaMHU B TAKOMY TIOPSIJIKY:
BU3HAYAEMO CEPEH1 JOOOBI BUTPATH:



Q,qoﬁ.cep. =q; " N; (16)
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ne 4t — HOpMa BOJOIOCTavYaHHs (IMBUCH 10JaTOK B);
I — KITBKICTB CIIOKUBAUIB;

- BU3HAYa€EMO MaKCUMaJIbH1 J000B1 BUTPATH:
Q,qnﬁ.max — Qﬂuﬁ.cep. ke

ne ke_ koeditieHT 1000Boi HepiBHOMIpHOCTI (1,1+1,3);

- BU3HAYA€EMO MaKCHMaJbHI CEKYyHIHI BUTPATH JJIsS CIIOKHWBAYIB,
10 MPAIIOIOTh 117101000BO:

krn,q. 'Qmax'lﬂﬂﬂ _ kra,q.'@max
86400 86,4 (18)

M

q:

ae °% — koedillieHT TOJWHHOI HEPIBHOMIPHOCTI (IMBUCH BUXIiAHI

naHi (mogatok b));
1000 — nepeBeieHHs] KyOIYHUX METPIB Y JITPH;
86400 — KIIBKICTh CEKYHJ y 1001;

- T€ caMme JJIs TIPaLII0YMX MEPioIUYHO:

_ Qros.max1000 _ Qnos.max
T-3600 T-3,6
(1.9)

q

T .
1€ © — TPUBAIICTh poOOTH (MOJUBaHHA — 6 rOJ; Ja3Hs, MPOMHUBAIBLHO-

mpomnaproBajibHa CTaHIlil Ta TMPOMUBAHHS BaroHiB — & TOJ;
3ampaBiisiHHS cocTaBa 3 16 BaroHis — 0,2 Tox).



Hamnpukiian, BUTpaTy BOJM HaCEJIEHUM ITyHKTOM:
BapianTt 0:

Qﬂgﬁ,mmzk'qi'Ni =k-q;-P-F=12-0,040-190-190
= 1732,8 m*/po6.,
_ 3
ne @i = 0,040 m°/pmo6. Ha 1 mog:
P =190 nrwopa./ra |

F=190ra (muBHCH 10J1aTOK b);

1,5-1732,8

QHac.n. - 86,4

= 30,1 1/c

BI/ITpaTI/I BOJH JIOKOMOTHUBHHUM JCIIO.

Quo6.max = k+q;*N; =1,2-5-200 = 1200 m*/106.

— 3
e 4i = 5 M/ 106. Ha OJIHE CTIIJI0 (AMBHCH N0ATOK B);

1,2-1200
86,4

= 16,7 n/c

Qna = :
1T. I

Pe3ynbpTaTtu 064uncaeHb 3B0IUMO B TaOmHIko 1.2.

Tabmums 1.2
Kinp- Hopma ButpaTtu Bogu
OnuHuIld KICTh BOAOIO- | Pacscep. | Yaosmax | @
By3zon CnoxxuBau BUMIPIO- | OMHMIb | CTAYaHHA | \P/1106 . | /e
BaHHS | BUMIpIO- 4 M’/100
BaHHS M>/1100
1 2 3 4 5 6 7 8
4 [Tacaxupchka oy.
OymiBis
6 [Ipomucnose IIP.




iITPHAEMCTBO

4 Jla3us JIFO

4 3arnpaBieHHA Bar
BaroHiB

5 JlokomMOTHBHE CTIWJIO
JIETIO

6 IIpoMuBanHs Bar

BaroHiB
5 [IpomuBanbHO- | UCTED.
MpornaproBajibHa
CTaHIIA

Hacenenuit JIO
MyHKT
ITomuBanHsA JII0]1

[TpumiTku:

1 I'pada 4 3anoBHIOETHCS 3 J0AaTKA b.

2 I'pada 5 — BuxijH1 gaHi 3 nojgatka B.

3 I'padu 6, 7 Ta 8 po3paxoByroThcs 3a hopmyaamu (1.6)+(1.9).

ITiozomoeka Kinbyeesoi mepesci 00 po3paxyHKy

Y  ximbIeBit  Mepexl  BiOyBaeThCSI  CKJIagHA  CXeMa
BOJIOPO30MpaHHs, SIKa CKJIAJAEThCA 3 30CEPEIKEHOTO PO3OUpaHHS Y
By3JIax Ta PO3MOAUICHOTO IO JKUTIOBOMY MacHBY (BOIOpO30ipHI
KOJIOHKH, TIOJIUBAHHSA 1 T. 11.). [ cpolIeHHS CXEeMHU MPUITYCKAEMO,
110 BOJIOINOCTAaYaHHS >KUTIIOBOIO MAacUBY B1I0YBa€ThCSI PIBHOMIPHO 3
KOKHOT'O TIOTOHHOT'O METpa MEPEX1 (ITMTOMI BUTPATH):

— qHﬂC..FL+qE[D.?L
QHHT. - Ed’i
it (1.10)

ne 9o _ pyromi BUTpATU BoJU 3 1 mor. M (J1/¢);

Quacn. _ CEKYH/IH1 BUTpaTH BOJIM HACEJIEHUM ITYHKTOM, JI/C (TUBUCH
tabnuirro 1.2);

Qnon. _ CEeKYHJ/IHI BUTPATH BOJU Ha MOJUBAaHHA, JI/C (IUBUCH
tabauirro 1.3);

2l

— CyMa JIOBXKHH JUISTHOK KIJIBIIEBOT MEPEXKi.
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3a NUTOMHMH BUTpaTaMd BHU3HAYAEMO BOJIOPO3OHpPAHHS 3
KOKHOI TUISTHKH (IIJIIXOB1 BUTPATH ):

Quin. = Qour.* P (1'11)

Pe3ynbpTaTi 004MCIeHb 3BOIMMO B TabiwmiIfo 1.3.

Tabmms 1.3
Hinsgaka JloB:xrHa [TuToMmi [Ins1x0B1 BUTpaTH
E, M BUTPATH Q. /e
anT., .H/C
1 2 3 4
3-4
4-6
3-5
5-6
[TpumiTku:
1 I'pada 2 3anoBHIOETHCA 3 HoAaTKa b.
2 I'pada 3 — 3a hopmyoro (1.10).
3 I'pada 4 — 3a hopmymoro (1.11).

[Ipunyckaemo, 110 NUIAXOBI BUTPATH PO3OHPAIOTHCS MOPIBHY 3
BY3JiB, OOMEXKYIOUHMX AUITHKY. Toal cymapHa By3JIoOBa BHUTpaTa
BU3HAYAETHCS 32 (HOPMYIIOIO

Qoysn; = Gsoc, + 0,5 E?f qm.rmx.i’ (1_12)

Azoc,

e — 30CepeKeHa y By3J11 BUTpaTa (AUBUCH TadiuIko 1.2);

053" . .
1 Quunsrey MBCYMa IUIIXOBUX BHUTPAT HAa MNPUWIECTIIMX 0

BYy3JIa JUISTHKAX.
Pesynbratu o64ucieHs 380AUMO B Tabmuio 1.4.

Taomung 1.4

Cyma ITiBcyma

11



[Ipunerna | nuisixoBu | HUIAXOBUX | 3ocepemxeH| Bysnos
By3on| ninsHKa | X BUTpat BUTpAT 1 BUTpATH i
& & Qzoc., BUTpAT
Z QLUJIHX.I- O:S Z QLUJIHX.I ’ 151
1 | 1 a/c QB}’E.‘L
a/c / ’
a/c e
1 2 3 4 5 6
3 3-4, 3-5
4 4-3,4-6
5 5-3,5-6
6 6-4, 6-5
[TpumiTku:
1 I'pacda 3 3anoBHIOETHCA 3 TabMII 1.3.
2 I'pada 5 — 13 Tabnui 1.2 13 ypaxyBaHHSIM BUTPAT IIIyXOi MEPEXKI B
TOYLI IPUETHAHHS 11 IO KiIBIIEBOI.
3 I'pacha 6 — 3a popmynoro (1.12).

Busnauennsa pospaxynkosux eumpam i napamempie nomoky
no OiNAHKAxX Kiibyeeoi mepeici

VY KinbIIeBI MEpexi BOAA PyXa€eThCs 3a JBOMA HampsaMKamu (+
Ta -), PO3TAIYXKYIOUHCh B TOYIll 3 Ta 3YyCTPIYAlOYUCh B TOUIll 6
(«Touka 3ycTpiui»). [lomepeaabo BBaxkaeMo, II0 BUTpaTa B TOYKY 6
HAJIXOAUTh MOPIBHY 3 MPUJIETIIMX JISHOK, TOJI BUTPATH Ha IUITHKAX

_ 96
4-6 Ta 5-6 NOPIBHIOIOTH 1 2 (4

— IWUBUCH 13 Ta0mui 1.4).
Butpara Ha ainsaii 3-4:

z—4 = Lt qa
Ha auaHIl 3-5 (pucyHok 1.3):

g

Gz- s= - +4(s

12



S 4

3 \ 6
NG N

Pucynoxk 1.3

oN

v

3a pO3paxyHKOBUMHU BUTpPATaMU aHAJOTIYHO TIyXili Mepexi
OOYHCITIOEMO JIIaMETPH 1 BTPATHU HATIOPY MO JIJISTHKAX.

Yeé’azka kinouyeeoi mepeci
VY kuIbLEBIM MepeKi HOBUHHA BUKOHYBATHUCSI YMOBA

Y1 h; =0, TobTO (hz—s + hy—g = ha_s + hs_g). (1.13)

ko yMOBa HE BUKOHYEThCH, TOI1 HEOOX1THO
MIEPEPO3NMOAUINTH  BUTpaTH  (PO3BAHTAXUTH  IIEPEBaHTAKCHUI
HaMpsSIMOK 1 JOBAaHTAXUTH HEJOBAHTAXXEHUI), YBIBIIM MOMPABKOBI
BUTpATH

+Ah
ﬂq - = nfti
2377
, (1.14)
e Ah _ HEIOTOIKCHICTD Y KiJIbIIi ((+Zh) + (=X h)];

¢ — BTpaTH HAOPy Ha IIJISHIIL,

i _ BUTPATH HAMIOPY HA Til camii JIUISHIIL.

13



[TonpaBkoBa BUTpaTa BBOAUTHCA 31 MPOTUJIICKHUM 3HAKOM Ha
KOXXKHY JUISHKY 1 TIpU LbOMY BpPaXOBYETbCS 3HAK JISHKH.

Aq

Hanpuknan, mornpaBkoBa BUTpara t , TOI1 JUIS QUITHKA 3-4

g = +q + (+4Aq)

a JuId JUISTHKY 3-5
q = —q + (+4q)

)

3a BUNPABICHUMHU BUTPATAMHU (g; 3HOBY BH3HAYA€EMO BTPATH

Haropy Ta NepeBIPSIEMO YMOBY 2h=0+05m

Pe3ynbpTatu po3paxyHkKiB 3BOIUMO B Ta0uIto 1.5.

14



1.4 Pe3epByapu Ha Mepexkax BOJAONOCTAYAHHS
Ha wMepexkax BojomocTayaHHs Jyisi 30epiraHHsl aBapidHOrO,

MPOTUIOKEKHOTO Ta PEryJIOI0YOro 3amaciB  BOAM  OyIyHOThCS
BOJIOHAITIPHI pe3epByapH: BOJIOHAIIPHI BEX1, HA3€MHI 1 THEBMAaTHUYH1

15



pesepByapu. Ha 3aii3HMYHOMY TpaHCHOPTI HalyacTimie OyIyrThCs
BOJIOHAMIPHI BEXI HAa PO3JUIBHUX IMyHKTaxX 1 MHEBMOPE3EpPByapu B
OKpeMHuX OyJMHKax 1 Ha 00’ €KTax.

Bononanipui Bexi IlllyxoBa € m0CKOHAIO0 KOHCTPYKIIEO, SKa
i€ B aBTOMATHMYHOMY pEXKHMI il TNepenagoM THUCKY Y
BOJIONIOCTavaabHIil Mepexi. Cxema pyxy BOAM y BEXi HaBeJCHA Ha

pUCYyHKYy 1.4.
a) /‘\ 0)

4, \
L
// » 5 \\
/2 >
/ 8
/> —\
7
Pucynok 1.4

VY BopoHamipHuii 6ak 1 Boga HaaAXOAUTH MO TPyO1 2, SKIIO HAMIP
y TpyOompoBoaax 7 (Big Hacoca) 1 8 (4O CHOXHBaYiB) MEPEBUIILYE
BHUCOTY pO3TalllyBaHHS Oaka, 110 BiAOYBAa€ThCS B TOJIWHHU MAJIOTO
Bosiopo30oupanHs. [lo Tpy6i1 3 31 3BOpoTHUM KjamaHoMm 4 1 TpyO1 2
BOJIa HAIXOJUTH 3 OaKka B MEPEXKY, AKIIO Hamip y TpyoonpoBoaax 71 8
MEHIIIE 3a BHUCOTY pO3TalllyBaHHS Oaka, 10 BiI0yBa€ThCA B TOJIWHU
MaKCUMAaJIbHOT'O BOJIOPO30UpPAHHSI.

Jls1 3amo0iraHHsl IEpernoOBHEHHs 0aka BCTAHOBJICHA TEpEIMBHA
TpyOa 5 3 rpsI3bOBUM BIJIPOCTKOM 6.

AHAJIOT1YHY KOHCTPYKIII0 MalOTh 1 Ha3eMHI pe3epByapH, SKi
BCTAHOBJIIOIOTHCS Ha M1JBUIIICHUX €JIEMEHTaX pPebeQdy.

[lHeBMOOaKK [iIOTH 3a TPUHIMIIOM BUTUCKYBaHHS BOJHU
CTUCHYTHUM TOBITPSM.

Pe3epByapu po3paxoBYIOTHCS 3a BHCOTOIO pO3TAlllyBaHHS Ta
00’ €eMOM.

16



Bucota po3ranryBaHHs BUSHAYAETHCA 3a (POPMYIIOIO
norp. + g (1.23)

ae Huew. — IOTPIOHMI HAIIP B MEPEXKI;
h, — BHUCOTa 0aka.

O06’eM pesepByapa

W:Wa+Wn+Wp, (1_24)

ne W. — aBapiitHuii 00’eM;
W. — IPOTUMIOKEKHUN 00’ €M;

W, — perymorounii 00’ eM.

ABapiiiHu# 1 TpOTUTIOKEKHUM 00’ eMu 00ymoBioroThcss CHUIT
1  HOpPMAaTUBHUMH  JOKYMEHTaMH, a  PEryJoouuil  00’em
po3paxoByeTbcs. Po3paxyHOK BHKOHYETHCS MOPIBHSHHAM MOJadl 1
CIIOKMBAHHA BOAM MO KOXHIM roawHl no6u. Ilomepeanbo
peryiiounii 00’eM BH3HAYa€ThCsl rpadiyHO 3a CTYMIHYACTUM abo
IHTerpaJibHUM rpadikaMy, Ha SKUX TOPIBHIOIOTHCS JBa BapiaHTU
nojadi BOJAM HACOCHOKO CTAHIIEI0 1 BUOUPAETHCA TOW, MPHU SKOMY
00’eM Oaka MEHIIUH.

3a crymindactuMm rpadikom (pucyHok 1.5) o00’em Oaka B
MpoIeHTax Q JOpIBHIOE OUTBININ IUIONII HAAXOKEHHS BOJIU B Oak

a0bo BUTpaTH 3 Oaka.
Q,% 4
.

I

>
»

T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 t,ron

17



1 — ctyninvacTa nogada 20 roa Ha 100y; 2 — piBHOMIpHA Mo1a4a
24 ron Ha 100Yy; 3 — crIOKKMBaHHA BOAM; (+) — moayva B 0ak;
(-) — BuTpara 3 6aka
Pucynok 1.5

3a iHTerpadbHuM Tpadikom (pucyHok 1.6) o0’em Oaka B
mpoleHTax Q JOpiBHIOE CyMl HaWOUThIIMX BiaxuieHb (+) 1 (-)
rpadikiB mojayl 1 CIOKWBaHHS BOJIU.

Q,% 4
100

i 3
75 7

50

25+

»
»

\ { | | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 t ron.

| — cryniHyacTa nojayva; 2 — piBHOMIpHa M0/1a4a;
3 — CIIOXKMBaHHS
Pucynok 1.6
['padiuno BUOMpPAETHCA  JTOCKOHATIIIUKA  BaplaHT PoOOTH
HACOCHOI CTaHIII 3a MEHIIMM 00’eMOM 0Oaka, a MOTIM aHAJIITUYHO B
TaOaUYHIM (OPMI BUKOHYETHCS OCTATOYHUN PO3PaXyHOK BUOPAHOIO
BapiaHTa (Tabnuusg 1.6).

Tabnuist 1.6
I'omguna | Ilomaya | CrooxuBaHH VYV 0ak I3 Oaka | 3amumiok
%Q A %Q %Q %Q
% Q
0-1 5 1 4 -
1-2
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22-23 - 1 - 1

23-24

O0’em 0Oaka BM3HAYAECTHCS 3a HANOLIBIIMM 3aJIMIIKOM BOIH B
oairl.
BapianTu BUX1JHUX JAHUX HABEJEHO y A0aaTKy E.

Busnauenna eucomu eooonanipnoi 6auwmu

Bucora BopoHamipHOi OamITh BU3HAYAETHCA 3  YMOBU
3a0e3neyeHHss MOTPIOHOTO HAmopy B JUKTYIOUid Toumi. bammry
Oa)xaHO PO3TallIOBYBATH B HAMBUILINA TOYI[l Ta HA TTOYATKY MEPEXKI.

Hg = Hyinn + LIZThy + (Zar — Z5) + hs, (L15)

e hs _ pucora 6aka (5 m).

[Ipu BU3HAYEHHI BUCOTH OAIITH HEOOX1AHO MOPIBHATH MOTPIOHI
HaITOpH B TOYII 4 JUTsl KUTBIIEBOI Ta TIIyX0i MEpexK.
J71st KUIbIIEBOT MEpExi

Hnurp. — HBi.‘II:nH.ﬁ + 1,1 h4—5 + (ZG - 24‘), (116)

Jliist rmyxoi Mepexi — nuBuch Gopmymy (1.5).
BinbHuil Hamip y Todlll 6 KUIBLIEBOI MEpEXi 3aJIeKUTh BIJ
KIJIBKOCTI IMMOBEPXIB OYAMHKIB 1 BUBHAYAETHCS 3a (DOPMYIIOH0

HBL‘II:H.E =10+ 4- (nn - 1), (117)

ne 10 M — BUIbHMI HaIip AJIs1 OAHOIIOBEPXOBOI'O OYJIMHKY;
4 M — Harmip JjIsl HACTYTTHUX TTOBEPXIB;
il . . . .. .
T — KUIBKICTh TTOBEPXIB (IMBUCH BUX1AHI JIaH1).

Po3paxynok 6000600y (dinanka 2-3)
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BomoBig ynamToByeThCS HE MEHINE SK 13 JABOX JIHIA 1
PO3PaXOBYETHCA HA MPONMYCKAHHSA MAaKCUMAaJIbHOI CEKYHIHOI BUTPATH,
KA BU3HAYAETHCA 3a (HOPMYIIOI0

_ (gz_4+q3_5+q3)-86400

d2-3 = 3600-T-n_ , (1.18)

e r_ TPUBATICTh POOOTH HacoCcHOi cTaHIlii (20-22 ron);

TL . . C o
¥ — KUJIBKICTD JIIHIA BOJOBOAY.

3a po3paxyHKOBMMH BUTpAaTaMu BHU3HAYAEMO J1aMETp 1 BTpaTH
Hanopy BoJ0BOAY 3a Tadnuismu [lleBenboBa.

1.5 Hacocu i HacocHi cTaHIil

Hacocu noainsitotecst Ha 00’e€MHi 1 TuHaMiuHi. [lepekadyBaHHs
BOJIM HAcocaMU 3IMCHIOEThCS BHACIHIJOK IIeperaay TUCKY Ha
MOBEPXHI JIKepelia BOJIM 1 B poO0Uiid KaMepi Hacoca.

B 00’eMHuUX Hacocax mepemnaj JOCATAEThCA 3MIHOIO 00’ €My
po0oy4oi KamepH, a B AMHAMIYHUX — IIPU 00epTaHH1 poOOUYOro KoJeca,
npomnesiepa ado TypOIHH.

VY cucremax BOJONMOCTaYaHHS HAWOLIBII MOIIMPEH! JWHAMIYHI
BIILIEHTPOB1 HacoCH (pUCyHOK 1.7).

1 — poboua kamepa; 2 — poboye KOJIEeCO 3 JIONATIMU;
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3 — BCMOKTYHOUHMH aTpyOoK; 4 — HarHITAIBHUHN TTaTpyOOK
Pucynok 1.7

[Ipu o6epTanHi poOOYOTO KOJIeca YACTUHKUA BOAM PYXaIOThCS 1O
jonaTsax BiJ LIEHTpa KaMepu Ha nepudepito, Mpu LbOMY BHACHIIO0K
30UIBIIIEHHS IIBUJKOCTI B ILIEHTPl YTBOPIOETHCS BakKyyM (piIBHSHHS
bepuysui) 1 Boja mij Ji€r0 aTMOCPEPHOTo TUCKY MOTPAIUISIE B LEHTP
po0OoYoi KaMepH, a MOTIM B HAarHITaJbHUM NMAaTPpyOOK. 3 MPUHIUITY i
BIILIEHTPOBOI'O HACOCA BUHO 1 MOT0 HEJIOIIK — BUCOTa BCMOKTYBaHHS
OOMEXKY€ETbCSI BakyymMoM Yy poOouiii kamepi (4-6 m). Tomy mnpu
3aMyCKy BIAIIEHTPOBUX HACOCIB BEJIUKOI MOTYXHOCTI TONEPEIHbO
BMHUKAlOTh BaKyyM-Hacoc 1 Hacoc Ui TOJaBaHHS MacTuila B
MIIIIAITHAKY, 1 JUIIe MOTIM — caM Hacoc. Ilporec mycky TpuBae 30-
40 xB, TOMy HACOCH Ha HACOCHUX CTaHIIISX MPALIOI0Th 0e3ynuHHO 20-
22 roa Ha n00y, a IJd 3TJaJPKyBaHHS HEBIAMOBIIHOCTI Mojayi 1
CIIOKMBAHHA  BOJM  Iepen0adaeTbCcsl  PETyIUYnid  00°eMm
BOJIOHAMIIPHUX pe3epByapiB, Mpo 110 OyJI0 cka3aHo B MyHKTI 1.4.

[TapameTpu BiAIIGHTPOBUX HACOCIB (BUTpaTa, Hamip, BHCOTa
JOIYCTUMOTO BakyyMy, OTy>kHIcTh Ta KK]I) Bupaxatorbcs rpadiuao
BIIMOBITHUMHU KPUBHUMH, SIKI HA3UBAIOTHCS ‘‘XapaKTepUCTUKaAMU
Hacoca” (pucyHok 1.8).

21



[TocmigoBHE 3'exHAHHS

+ XapaKTepuCTUKa
ﬁ Tpy6ONpPOBOY

n,%
— 80
— 60
L 40

™0
™ [lapanensHe 3'e1HaHHSA

o N

A — —— — T T T T T 1”
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 345;

Pucynok 1.8

[Ipu poGOTI Hacoca Ha BOJAOIMPOBIAHY MEPEXKY JJIsi BUSHAUCHHS
JTIACHUX MapaMeTpiB Hacoca MOTPIOHO MATH TAKOXK XAPAKTEPUCTUKY
MepexkKi, KOOPJIUHATHU K0T 0OUHCITIOIOTHCS 32 (DOPMYIIOIO

H=H, +Yh,, (1.25)
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ne Hr — reoMeTpuyHa BUCOTA MOJa4yi BOJU — PI3HULA BIIMITOK PIBHIB
BOJIM B pe3epByapi 1 JpKepedi;

2. h, — cyma BTpar Hamopy B MepEXi.
1

Jlist o0YHCIIeHHST KOOpJAWHAT OepyTh psAJl BUTPAT y MeEkKax
nmojadi Hacoca 1 BU3HAYAIOTh BIAMOBIAHI HAMOPH. 3a OTPUMAHUMHU
KOOpAMHATaMu OyayloTh Tpadik XapaKTEPUCTUKU TPyOOIPOBOILY
(mapabosa) Ha XapaKTepHUCTHIIl Hacoca JI0 nepeTuHy kpuBux H=1(Q),
Touka mepeTMHy Ha3uBaeThcs “‘pobouoro” (pucyHok 1.8) 1
XapaKTepHU3ye AIMCHI MapaMeTpy Hacoca.

Ha HacocHUX CTaHIisIX HACOCHU 3 €IHYIOTHCSI MOCHIIJOBHO a0o
napajeiibHO, MpPU I[OMY 3arajbHa XapakTePUCTHUKA IMOCIIJTOBHO
3’€IHAHUX HACOCIB OYyAY€ThCS TOABOEHHSM HAIMOPiB Il KOXHOI
BUTpPATH, a MapalieTbHO 3 €AHAHUX — TIOJBOEHHSIM BUTpaAT A
KOKHOTO Haropy (pucyHok 1.8).

Ha BomomocradanbHHX Mepekax HAcCOCH BCTAaHOBJIIOIOTHCS Ha
HACOCHHUX CTAHIIAX, K1 TOIUISIOTHCS:

- Ha HACOCHI CTaHIi MEepIIoro MiaioMy — MOJalTh BOIY 3
BOJ103a01pHOT CIOPY/IX HAa CTAHIIIIO MOJIIIIEHHS SKOCTI;

- HACOCHI CTaHLil Jpyroro miAHOMY — TOJalOTh BOAY 3
pe3epByapa YMCTO1 BOJIU y BOJOTIH;

- MABUIIYBAJIbHI CTAHIii BUCOTHUX OYJIMHKIB;

- HACcOCHI CTaHIlli OOOPOTHUX CHUCTEM IPOMMCIOBOTO
BOJIOTIOCTAYaHHsI.

3a HaAIWHICTIO pOOOTHM HACOCHI CTaHIl MOAUISIIOTHCS Ha TPHU
KaTeropii:

1) mepepBa B poOOTI CTaHIIIT HE JOMYCKAETHCS;

2) JIOMYCKAEThCS TEPEPBA HA Yac IMYCKY PE3EPBHOr0 Hacoca
(= 30 xB);

3) nomyckaeThCs MepepBa Ha yac JiKBiAalli aBapii.

[Togaya HACOCHOI CTaHIIIl MEPIIOTo MiAHOMY PO3PaXOBYETHCS 3a
dopmyitoro, M/rox,

_ a- Qmax.):loG.
Q= T, (1.26)

ne O — xoedillieHT, SIKMM ypaxoBYye€ BUTpaTy Ha MOTpeOM CTaHIIii

(1,03+1,1);
Q max 205 — MAKCUMaJIbHA 1000BA BUTPATa, M’;
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T —gac po6oTu cranmii (20-22 rox).

Hacocni craniii 00JIagHyIOThCS HACOCHHUMM arperaTamu,
BCMOKTYIOYMMHU Ta HAMIPHUMHU TPyOONPOBOJAMHU, BaKyyMHACOCAMH,
HacocamMu Ui ToJadyli MacTwia B MIAMIMIHUKH, KOHTPOJBHO-
BUMIPIOBAJILHOIO amapaTyporo, BIJAMOBIAHOK apMaTyporo, MiJHOMHO-
TPAaHCIOPTHUMHU 3acobamMu Tomo. Ha craHmisx moBWHHI OyTH
BIJIMOBIIHI NPUMIIIEHHS JJIsl IEpcOHaNly 1 MaiictepHi. Po3ramnryBanus

NpPUMIIIEHh Ta OO0JaJHAaHHS BUKOHYETHCA BIAMOBIIHO JO BUMOT
CHUII.

IHiooip nacocis

Jlist migbopy Hacoca TpebOa 3HATH MOTPIOHUI HAIIp Ta BUTPATY
(MPOAYKTUBHICTB).

[ToTpiOHUIT HaMIp BU3HAYAETHCA 32 POPMYIIOIO

HH — HE + 1,1 ' hz_g + (ZE — Zl)

. . . . n .
Butpara Hacoca 3al€KHTh BiJ KIIBKOCTI HacociB 0 i
BH3HAYAETHCS 32 (HOPMYIIOIO

Mg z_3

Ny =
qH

b

1€ 7z — KUTBKICTB JIIHIM BOAOBOAY;

d2-3 _ rOJMHHA BUTPATA JIHIEI0 BOIOBOLY, M/TO.

_ g,_3-86400
q2—3 103

= 3,6 " (33

n . . .
H _ kibpKICTh HACOCIB.

Hacoc minOupaeTbes 3a karamorom adbo 3a 3BeACHUM rpadikom
HacociB (Jomatok JK).

24



2 BOAOBIABEJEHHS

3aBaaHHs. 3anmpoeKkTyBaTH Ta po3paxyBaTd KaHaJl3allliHY
MEepeXy IS BIJIBEJACHHS TOCIOJAPCHKO-TMOOYTOBUX 1 MPOMHUCIOBHUX
CTIYHUX BOJ BiA MOIANPUEMCTB 3aJTI3HUYHOrO TPAHCHOPTY 1
HACEJICHOTO MYHKTY 3a BUX1IHUMH JIAaHUMH PO3/1Ty BOJOTIOCTaYaHHS,
MPUUAHSIBIINA CXEMY BOJOBIJIBEICHHS 32 OCTAaHHBOIO MUGPOIO MUudpy 3
nomatka A. IloOyayBaTh TO3M0BXHIM Tpodiab IO TOJIOBHOMY
KoJiekTopy. HalOuapiy rmuluHy 3akiageHHs MepeXi MPUUHATH IJIs
HACOCHUX CTaHIIA cepeanboi 3armbnenocti (7 ™). KuibkicTb
KBapTaIiB y KUIbII NPUUAHSTH 3.

2.1 Po3paxyHok Mepexi
Buznagaemo BUTpaTy CTIYHOI BOJU JJIsI HACEJIEHOTO MyHKTY 3a
psakom 8 Tabnuili 1.3 1 BUTpaTy 0OAHOTO KBapTamy

qHﬂE.H.+qH.

Te— M (2.1)

Myp . . .
e " — KUIbKICTh KBAapTalllB.

BusznayaeMo po3paxyHKOBI BHUTPATH MO JUISHKAX MEPEXi SK
CyMy 30CEpEeIKE€HOI B IOYAaTKOBOMY BY3JIy BUTpaTH 1 BUTpPATU 3
KBapTally 3 ypaxyBaHHSIM HEPIBHOMIPHOCTI BOJIOBIABEICHHS:

Qxe. = kaar. ) QKE’ (22)

k. " .. : : :
7e %@ — 3aranbHUi KoedilieHT HepiBHOMIPHOCTI (nomatok I).

Buznagaemo mapaMeTpH KOJIEKTOpa BOJIOBIABEJCHHS (IiaMeTp,
IMIBUJIKICTh, YXWJI 1 HAIOBHEHHS), BUKOpUCTOBYoun ¢opmyiny Illesi
a6o tabnumi JIykiHux, ckiaaeHi 3a it Gopmysnoro. [Ipu Bu3HaueHH1
napaMeTpiB HEOOX1THO KepyBaTHUCS TAKUMU TTPAaBHIIAMHU:
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- YXWJI MOBUHEH OYTH, IO MOXXJIMBOCTI, MIHIMAJIBHUM 1 CTaJIUM
MO BCIM IOBXKHUHI MEPEXKI;
- WBUAKICTh IPUHAMATH BUIIE 200 OJU3BKOIO 10 HE3aMYJIIOKYO1
(x 0,7 m/c).
M

-  HaAWOUIBII ~ ONTHUMAJIBLHMM  HAMOBHEHHSIM TpyOou €

a=2=05+085
d .

Busnavaemo maniHHs (MEpEBUILICHHS) OHOTO KiHI TpyOu Haj
THIITNM:

, (2.3)

1 TIMOWHY BOJU B TPYOI:
(2.4)

BusznayaemMo rmMOMHY 3aK/IaIcHHS MEpexXi, MNpUMarouu
MIHIMQJIbHY IHOMHY MeHmie Ha 0,3 M MIHMOMHM MpOMEp3aHHs, a
MaKCUMaJbHy SIK TakKy, IO JOPIBHIOE TJIMOWMHI HACOCHOI CTaHIIii
cepennporo 3aknageHHs (7 m). InmOuHa B KIHII  JUISTHKH
BH3HAYAETHCS 32 (HOPMYIIOIO

hKiH. — hncq. + hrp. — hnnq. + 1 E, (25)

hop =11 ) i )
e — TaJ{IHHS TPYyOU Ha JUISHIII.

Busznauyaemo BIAMITKM JIOTKa Ta IIEJUTH (BEepXy TpyOH) Ha
MOYaTKy MAUISTHKM, 3HAIOUM BIIMITKH 3€MJII y BY3Jax MeEpexi, 3a
dopmynamu

H.J'J.HD'-I. — HE.HD'—I. _ hnn'-l. abo Hﬂ.KiH. — HE.KiH. _ thH.J (26)
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e H..‘I.HD'—I. T4 H..‘I.KiH.

Hz.nnq. Ta HE.I{iH.

— BIJAMITKA JIOTKA Ha IOYaTKy Ta B KIHI{ JUISHKH;

— BIIMITKa 3€MJIi Ha TTOYAaTKY Ta B KIHII JIISIHKY;

h hKiH.

nes. 1a — TIMOVHM 3aKJIaJICHHs] TpyOU Ha TOYaTKy Ta B KIHIII.

BiamiTku 1menurn

H]'_u — H..T.[ + d. (2.7)

3a pe3ysibTaTaMH PO3PAXyHKIB KPECIUMO MO3J0BXKHIA MPOodLUIb
Mepexi MO TOJIOBHOMY KOJIEKTOPY (AMBUCH PUCYHOK 2.1).
Po3paxyHok 3Boaumo B Ta0auiro 2.1.

K1 K2 K3 K4
d =
d =
q= _ =
q — T ——
I'muouua , ’ ,
KOJIOSI3SI hy ho| h2 hz| h% hy| hy
VYkion i i i
JoBxuHa 0 l Y]
BigmiTkn
3emMutl H31 H32 H33 H34
BigmiTku H g |u I o
JIOTKA g A2 712 13 13 72 ¥
Biagmitku
LIEJIUT U HWJ HWz Hy, 3 Hy, 4
Pucynoxk 2.1
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3 MEPEXI BOJIONOCTAYAHHS TA
BOJIOBIJIBEIEHHSI BY/IMHKIB

Mepe:xi Bogonoctauanusa Oy IMHKIB CKJIaAal0ThC:

- 3 6600y — JIaHKa BOJIOIIPOBOJIY BiJl MiCBbKOI Mepexk1 (JKepelia)
70 CTIHU OyJAWHKY;

- 6000MIpHO20 €y3/1a — TIUWIBHUK BOJH, 3allipHa apMartypa Ta
OOBI/THA JIaHKA;

- MazicmpanbHol 1aHKU 8 nideani — NaHKa, sika MiABOIUTH BOAY
JI0 CTOSIKIB;

- CMOAKI@ — TAHKU, K1 MIABOASATH BOY JI0 BOJOPO30IPHUX
MPUCTPOIB (MUHOK, yMUBAJILHUKIB, YHITa31B, BAaHH, AYIIIB TOIIO).

BHyTpiliH1 Mepexi BOJONOCTa4aHHs! OyBalOTh 3 HUKHIM
PO3BOJICHHSIM Y MiiBajl a00 BEPXHIM — Ha TEXHIYHOMY TTOBEPCi.

TpyOu 3aCTOCOBYIOThCS CTaJIeB1 OIIMHKOBAHI.

Po3paxoByeThcsi Mepeka Ha TPOMYCKaHHS MaKCUMaIbHO1
CEKYHJ/IHOI BUTPATHU BOAM 32 POPMYJIOIO

9" =59, -a, (3.1)
1e < — 3arajibHa BUTpaTa BOAM (XO0JIOJHOT a00 rapsyoi);
9o — HOpPMaTUBHA BHUTpaTa OJIHUM CaHITApHO-TEXHIYHUM
PUIIAJIOM;

& — KoedIMEHT, IKUA 3aJICKUTHh BiJ KUIBKOCTI IpuiagiB N Ta
BIPOTITHOCTI iX 1ii P (IUBUCH HOpMATHUBH [8&]).
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Po3paxyHOK BUKOHYIOTb Y TaKiil MOCIITOBHOCTI:

- KPECIUMO IIJIaH TUTIOBOT'O MOBEPXY, HA SIKM HAHOCUMO
pO3TalllyBaHHS CAaHTEXHIYHUX MPUCTPOIB 1 CTOSKIB BOJONOCTAYaHHS 1
BOJIOBIJIBE/ICHHS (pUCYHOK 3.1);

- KpECIUMO IIJIaH MiABay (TEXHIYHOTO MOBEPXY), HA IKOMY
MOKAa3y€e€MO CTOSIKH, MariCTpaJibHY JIAHKY 1 BOJIOMIp (pUCYHOK 3.2);

- KPECJIMMO aKCOHOMETPHUYHY CXEMY BOJOMPOBOY, HA SIKIH
HaMI4aeMO JUKTYIOUMM Npuiiajl 1 po3paxyHKOBI JaHKHU, MEKAMH STIKHX
€ TOYKHU 3MIHU BUTpaATU (PUCYHOK 3.3);

- BU3HAQUaEMO BUTPaTM HA  PO3PAXYHKOBUX JIaHKax 3a

dopmysoro (3.1);

Cr. K2
o /
. [+ crBl H CrB2
. ] - .
Cllceerxr [ )
L O 1

[+] - muiixa; @— yHitas; ||° ) - Bauna

Pucynok 3.1 — [litan TMumoBOro noBepxy

- BHM3HAYa€EMO TMapamMeTpu JaHOK AaHAJIOTIYHO pPO3paxyHKam
TIIyX0i MEPEexKi;
- BU3HAYA€EMO TTOTPIOHUM HaIip Ha BBOAI 32 (OPMYJIOO

nomp.

H :Hz+hy&+hm+1,3ihi+H0, (3.2)
1

ne . — reoMeTpuyHUN Hamip — PI3HULA MIX BIAMITKAMU BOJU Y
JoKepelti 400 MiCbKOMY BOJOIPOBO/II 1 JUKTYIOUUM MPUIIAIOM;

%,..— BUTpATa HAIOPYy Ha BBOJI;

1.3 — MicClIeBl BTpaTH HAIopy;

D h— cyma BTpaT Halopy II0 JOBXKHMHI B MaricTpam Bif
1
IUKTYIOUOT0 MPUJIATy 10 BOAOMIPA;
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H, — HOPMaTUBHUH HaIlIp JUKTYIOUOTro npuiany [9];
%400.— BUTPATa HATMIOPY Y BOJIOMIPI,

hsoo.:S'qz, (3.3)
Je S — IIUTOMa BTpaTa Hamopy Ha Bojomipi [8];
9 — BUTpATa BOJIU HA BBOJI;

- 32 MaKCUMaJIbHOIO BUTPATOIO 1 MOTPIOHUM HAMOPOM Ha BBOJI
miI0upaeMo Hacoc (KO BoJa TOJAEThCS 3 JKepena) abo
y3rOJKYEMO 111 MapaMeTpu 3 MICBKUM BOJIOTPECTOM (SIKIO BoOAa
MOJAETHCS 3 MICBKOT MEPEXK1).

Akmio Hamip Yy MICBKIM MeEpexi HeIOCTaTHid, Oyayemo
M1JBUIIYBAJIbHY HACOCHY CTaHIIIIO Ha HaIIp:

H,=H,,, ~H. (3.4)

Mepe:xi BOJOBi/IBe1eHHA (kanaJizamii) OyJIMHKIB
CKJIaJIAI0ThCSI:

- 13 npuiimauie cmiuynoi eoou (MUNKU, BMUBAJIbHUKH, YHITa3U
TOIIO);

- 2iopaeniunux 3ameopie (cughonie), sKi 3ano0Irar0Th
MIPOHUKHEHHIO 3alaxiB 13 KaHaJi3allii y MPUMIIIEeHHS;

- 80006i06I0OHUX MPYO | cMOAKIE, SIK1 BIIBOJSATH CTOKH B ITiABAJ;

- 8UNYCKi@ cmokKie 13 OyJIUHKY Y IBOPOBY MEPEXKY;

- 080P060T Mepedsici 3 OTJISIIOBUMHU KOJIOISA3SIMMU.

[TpoksiaaroTe TpyOU BOJOMOCTAYaHHSI 1 BOJOBIJABENCHHS abo
30BHI O CTiHAaX, a00 B HIIlIaX; y MiJABajl BUIYCK HNPOKIAAAETHCS IO
T1/I71031 Ha OTOopax.

CyyacHl CHCTEMH BHYTPIIIHBOI KaHaIi3alli BHUKOHYIOTH 13
MJIACTMACOBUX TPYO (1HKOJM YaBYHHUX).

Po3paxyHkoM kaHamizallli BHU3HAYAIOTh J1aMETPH, IIIBUIKOCTI,
VKJIIH 1 HAmoOBHEHHS BHUIYCKIB 1 JBOPOBOI MEpEeXi, a jaiaMeTpu
BIIBIAHUX TPYO 1 CTOSKIB HA3HAYAIOTh KOHCTPYKTHUBHO 3a JIIaMETPOM
npuiiMava CTOKIB.

Po3paxyHOK BHUKOHYEThCS Ha MPOMYCKAHHS MaKCUMaJIbHOT
CEKYH/IHO1 BUTPATH CTOKIB, sSIKa BUBHAYAETHCS 32 (POPMYIIOI0

Gen =9+ 4y, (3.5)

31



ne 4. — BuTpata Boau (3a popmyoro (3.1));
4,— (i3ionoriydl Biaxoau (dekanii), npuitmatotbes 1,6 n/c Ha

'SITh YHITa31B.

OcHOBHOIO PO3paxyHKOBOIO ¢opmynor € dhopmyna Ille3r abo
CKJIaJICH1 3a Helo TabJuill, HoMorpamu Ta mporpamu st EOM.

®opwmyna [le3i

O =weVRi

7e @ — TIolla nepepizy Tpyou;

¢ — crana Ille3i,

c=lR'/6
n

n — MOPCTKICTh MTOBEPXHI TPYOU;
R — rigpaBiaiuyHui paaiyc;
[ — yXW1 TpyOu.

Hocniooenicmo po3paxyuky:

- Ha CXeMi THUIOBOTro mnoBepxy (pucyHok 3.1) HaHOCHMO
pO3TalllyBaHHS CTOSIKIB KaHaJ13allii;

- Ha cxeMi mijBany (pUCYHOK 3.2) MOKa3yeMO MPOEKIIi CTOSKIB,
BIIBIAHI TpyOM 1 BHUIYCK 13 miABalny (PEKOMEHAYETbCS OJIMH
YKPYITHEHUH BUITYCK);

Cr. K2
/
T
Ct. Bl | | Ct. B2
b
Cr. K1 |
R _ _|_ _ \_ munyck
2
[] BOJIOMIp

A

Pucynok 3.2 — ILinan nigsainy
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2 .
1/2- UKTYIOUHI OBEPX
JAMKTYIO p

I —F

B~

(v

1-i1
IOBEPX % /n '

n+l

Bonowmip 3 06BigHOIO
JTaHKOIO

Pucynok 3.3 — AkcoHOMETprYHA cXeMa BOJOIPOBOIY
- Ha cXeMl TeHIutany (pucyHok 3.4) moka3zyemMo JIBOPOBI MEpexi
BOJONOCTAYaHHS 1 KaHaI3allll, a TaKOXK 1X MIAKIIOYEHHS OO MICBKHUX
MEpEexK;
- HaMi4aeMO PpO3pPaxXyHKOBI JIaHKM Ha CXeMax MmiaBaly 1
TCHIUTAaHYy, TPAaHMIIMH SKHUX € MICIl TIKIIOYCHHS CTOSKIB 0
BUIYCKY y MIJBaJ 1 OTJIsA/10B1 KOJ0As31 Y JIBopi (pucyHku 3.3 1 3.4);
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Pucynok 3.4 — I'ennunan

- pO3paxoByEMO BUTpPATy CTOKIB Ha JaHKax 3a popmyroro (3.5);

- 3HAXOJAMMO MapamMeTpu JaHok ado 3a popmyroro Illesi, ado 3a
tabnuipiMu JIykinux (mogatok E);

- KPECJIMMO MOB3JI0BXKH1M MPOQ17Ib JTBOPOBOI MEPEKI.

BoposinBenenHss 3 MNOKpiBJai  OyIMHKIB  311MCHIOETHCS
BHYTPIIIHIMUA 200 30BHIIIHIMU BOJOCTOKaMH, 1HKOJU JOIYCKA€ThCS
HEOPraHi30BaHE BOJIOBIIBEACHHS O MEPUMETPY MOKPIBIII.

BHyTpimiH1 1 30BHINIHI BOAOCTOKH CKJIaAalOThCA 3 BOAOCTIUHOT
TPpyOH 1 BOAONPUNAMAIBHOI BOPOHKH. [[iaMeTpu BOJOCTIUHUX TpPYyO
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oyBatote 85, 100, 150 1 200 MM 1 0OHMparOThCSA 3aJEKHO BIT
PO3paxyHKOBOI BUTpATH, KA BUSHAYAETHCS 3a (popMynamu

- I IOKPIBII 3 YKIIOHOM 110 1,5 %: 0= ﬁ, (3.6)
- I TIOKPiBJIl 3 YKJIOHOM Oubie 1,5 %: 0= ﬁ , (3.7)

ne F — Bomo30ipHa muIoma, M>;
@,, — IHTEHCUBHICTH jfoiy TpuBaiicTio 20 xB, j/c 3 1 ra (CHUII

2.04.03-85);
95 — IHTEHCUBHICTb JIONLY TPUBAIICTIO 5 XB, Ji/C 3 1 ra,
q5=4n“bo, (38)

ne n — excriepuMeHTanbHUM Koedimient (CHUIT 2.04.03.85);
10000 — KUTBKICTh KBaJIpaTHUX METPIB y TEKTapi.

Po3paxyHkoBa BUTpaTa Ha OJWH BOJOCTIYHUI CTOSK HaBEACHA B
tabnumm 3.1.

Tabnuus 3.1
HiameTp
CTOSIKa, MM 85 100 150 200
PospaxyHnkoBa
BUTpATA, JI/C 10 20 50 80
IHopaook po3paxyukie:

- KPEeCJIMMO IUIaH MOKPIBIi (PUCYHOK 3.5);
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Pucynok 3.5

- HAMI4a€eMO PO3paxyHKOBI IO TOKPIBJIL;

- BH3HAYAEMO PO3PAXyHKOBY BHUTpaTy JOIIOBOI BOJIU 3a
dbopmynamu (3.6) a6o (3.7);

- 3a tabnuiero 3.1 migOupaemMo miaMeTp CTOSAKA 1 BU3HAYAEMO
KUIBKICTh CTOSIKIB 32 (hOPMYJIOIO

_ 9
Ny, =0 (3.9)

- OKPYIVIIEMO KUIBKICTh CTOSIKIB JO I1JI01 OLIBINOI KIIBKOCTI 1
YTOYHIOEMO KUIbKICTh BiamoBigHo po Bumor CHHII 2.04.03-85
(pO3paxyHOK 3BOJAMMO B TAOJIUIIIO);

- HAHOCHMO PO3TalllyBaHHs BOJAONPUAMAILHIX BOPOHOK Ha TIJIaH
MOKPIBJI1 (PUCYHOK 3.5) 1 KpeCcIUMO TOMEPEUHUM Tepepi3 MO BUIMYCKY
JIOLIOBOI BOJIM.

Bunyck momoBoi BOAM Yy TPOMHCIOBHX OYJIWHKaX MOXE
npokiafgaTucs abo Mo HIKHIA cXemi, Y KaHaBl, 3aKpUTIH 3HIMHUMU
mutamMu (pucyHok 3.6, a), abo mMiJ TOKPIiBICH MO CIelialbHUX
KpoHITeHax (pucyHok 3.6, 0). JliaMeTp BUIYCKY pPO3pPaXOBY€EThCS
aHAJIOTIYHO BHYTPIIIHIN KaHaIi3aIlli.
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Pucynok 3.6
CIIUCOK JIITEPATYPU

1 BogocHaOkeHHEe ¢ KaHaIM3alMs Ha KEJIC3HOJOPOKHOM
TpaHcmopte: VYueb. s By30B K.-A. Tpadcn. / Ilom pen.
B.C. ukapesckoro. —M.: Tpaucnopt, 1980.

2 bepezsa A.M., Kopobkor .M. BopocHaGxkenue Ha
AKEJIe3HOIOPOKHOM TpaHcnopte. — M.: Tpancnopt, 1991.

3 CHull 2.04.02-84. BopocnabOxenue. HapyxHbie cetd u
coopyxenus. — M.: Ctpounsaar, 1985.

4 CHull 2.04.03-85. Kanamuzauus. Hapyxsele cetn wu
coopyxeHnus. — M.: Ctpounsaar, 1986.

5 IlleBenes ®.A., IleBeneB A.d. Tabmunsl mig
TUAPABINYECKOTO pacyeTa BOJONMPOBOAHBIX TpyO. — M.: CTpoituzaar,
1984.

6 Jlykunbix A.A., Jlykuaeix H.A. Tabmuuer  ams
TUAPABINYECKOTO pacueTa KaHAIM3AIMOHHBIX CETEH W IOKEPOB. —
M.: Crpoiiuznar, 1986.
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7 Jlsmenko O.JI., €roposa .M. MeToanuHi pexoMeHIaIli 10
BUBYEHHsI Kypcy «Bojionocrauyandsi Ta BOJOBIABI Ha 3alI3HUYHOMY
TPAHCHOPTI» JJISI CTYJEHTIB OyJIIBENbHOTrO (hakyiabTeTy. — XapKiB:
YkpIA3T, 2004.

8 Jlsmenko O.JI., €ropoa I[.M. 3aBmaHHs Ta METOAWYHI
pEeKOMeHJallli 70 PpO3paxyHKy BHYTPIIIHROIO BOAOHPOBOAY 1
kaHam3anii OyaunkiB. — Xapkis: YkpIA3T, 2010.

9 CHUIT 2.04.01-85. BomocHaOxeHne ©W KaHaIU3alus.
Bnytpennue cetu. — M.: Crponnsgar, 1986.

JTOJATOK A

CxeMH cHUCTEM BOJOMOCTaYaHHSI
Bapiant Cxema
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JOIATOK b
BuxinHi nani s po3paxyHKy
Tabmmug b.1
| IMapametp [Posmip- | Ocranns nudpa mudpy
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HICTb 0 1 2 1314|567 8|9
1 2 314|516 | 78] 9 |10]|11]12
MakcumaibHi a/c  [ayxa mepe:ka
CEKYH/IHI
BUTpPATH ¢ 101214 |16 | 18 | 20| 22 | 24 |26 | 28
BinpHuit Hamip M
yT1.7,8,9,10— 10| 1112 13| 14| 10| 11 | 12| 13| 14
H,
JloBxrHa
TIJISTHOK [:
4-7,5-7, 6-7 M [2501260|270|280|290|300|310(320|330]| 340
7-8 300]290|280|270|260|250| 240| 230|220 210
7-9, 9-10, 9-11 200 + 0,111
BiagmiTkH TOYOK
H:7,11, M ImunoP
8,9,10 m+1m
I'HC (amxue 8,
9,10) H-2m
[momia >xuTI0BO1 KisnbueBa mepeka
3a0yn0Bu F' ra |190]200(210220|230|240|250|260|270|280
[i1pHICT
HacenenHs P | moxa/ra| 190180 (170|160 | 150|140|130|120|110|100
[loBepxoBicts | moB. | 4 | 5 | 6 | 7 | 4 |6 | 6 | 7|4 |7
Fnoe,
Hopma
BOJIOTIOCTAYaHHS
G, M°*/106 | 0,04/0,06(0,08| 0,1 |0,12/0,14(0,16/0,18| 0,2 |0,22
K.A+15
CepennHb01000B1
BUTPATH BOJIH
CIIO’KMBaYaMH
Q006.cep.:
nacaKupchKa
oynisis K, +1.5
MIPOMHUCIIOBE
M1IITPUEMCTBO M/mo6 | 15 [ 15|17 | 18 [ 19 |20 | 21 |22 | 23 | 24
K,+1.2

1000 + I

ITponosxenns Tadbnui b.1
| 1 2 [ 34567 ]8]9]10]11]12]
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Jani ipo 1HIIMX
CIIO’KHUBAYIB:
J1a3Hs
3arpaBIISTHHS
BaroHiB
IPOMUBAHHS
BaroHiB
IIPOMUBAJILHO-
IpornaproBalibHA
CTaHIIIA
JIJOKOMOTHBHE
€I, K Pl 1,2

JI0J

100

110

120

130|140

150]160

170

180

190

Bar

100 + 0,1 I

Bar

150

140

130

120110

100

90

80

70

60

IUCTEP

10

11

12

13

14

15

CTIAJIO

200

210

220

2301240

2001 220

230

240

250

JloBxkxrHa
TUISIHKYA, £
2-3

3-4, 5-6

3-5,4-6

NMunoP

800|820/ 840| 860| 880|900] 920|940 | 960 | 980

400 + I

BigmiTki TOUoK
H:
1

oI -2wm

HI+2m

2,5
3,6

HI+1m

4

mMmunoPpP

['mubuna

MpOMEP3aHHS

hnp.

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,0

1,1

1,2

1,3

Hpumimku:

1 3nauenns Benununau 0,11 okpyriseThes 10 1iJIOT0 YKcha.

2 HopMu BojonocTayaHHs HaBeJieH] B 10JaTKy B.
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JOJATOK B
Hopwmu Bogornocrauanus

Tabansg B.1
CroskuBau OmuHuIs Hopma
BUMIPIOBAHHS | BOJIOCIIOKUBAHHSI
4;, M°/1100
JIoKOMOTHBHE JEIIO0 CTINIIO 5-7
IIpoMHUBaHHS BaroHiB Bar 0,90
[IpoMuBanpHO-TIIpONIaprOBaIbHA HUCTED 2-3
CTaHIIIA
3anpaBJisiHHSI BAarOHIB Bar 0,80
Jlazus JIIO]T 0,250
ITommBanHA JIFO T 0,07-0,09
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JTOJATOK I

3naveHHs koedimieHTa K ;.

Tabnmua .1
CepeniHs BUTpaTa CTIYHUX BOJ, JI/C
5000
511020 (50]100]| 300 | 500 | 1000 1
OouIbIIE
K ao 2512111,9(1,7| 1,6 | 1,55| 1,5 | 1,47 1,44
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JOIOATOK I
JlaH1 U1t T1IpaBIIYHOTO PO3PaXyYHKY BOJAONPOBITHUX TPYO

Tabmmg /1.1

g, |V.|i103 g, | V. |i10° q. |\V.li10° g, | V. |i10®

1/c m/c /e m/c /e Mm/c /e m/c

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
d=100 mm d=150 mm 36, | 1,0 | 9,20 d=300 mm

0 5

8,3 0,8 | 12,6 16, | 0,8 | 8,79 36, | 1,0 | 9,44 73 10,9 | 4,66
1 5 |4 5 6 6

8.4 0,8 | 129 17, 10,8 |9,29 37, | 1,0 |9,69 74 10,9 |4,78
2 0 7 0 8 7

8,5 0,8 | 13,2 17, 10,8 |9,80 37, | 1,0 9,93 75 10,9 |490
3 5 9 5 9 9

8.6 0,8 | 13,5 18, 10,9 |10,3 38, | 1,1 | 10,2 76 | 1,0 | 5,02
4 0 2 0 1 0

8,7 0,8 | 13,8 18, 10,9 | 109 38, | 1,1 | 10,4 77 | 1,0 | 5,15
5 5 4 5 2 1

8,8 0,8 | 14,1 19, {09 |11,4 39, | 1,1 | 10,7 78 11,0 |5,27
6 0 7 0 4 3

8.9 0,8 | 14,3 19, 10,9 | 12,0 39, | 1,1 | 10,9 79 | 1,0 | 5,40
7 5 9 5 5 4

9,0 0,8 | 14,6 20, | 1,0 | 12,6 40, | 1,1 | 11,2 80 | 1,0 |5,53
8 0 2 0 7 5

9,1 0,8 | 149 20, | 1,0 [ 13,2 41 1,2 | 11,7 81 | 1,0 | 5,66
9 5 5 0 7

9,2 09 |153 21, | 1,0 | 13,8 42 1,2 | 12,3 82 1,0 |5,79
0 0 7 2 8

9,3 0,9 | 15,6 d=175 mm 43 1,2 | 12,9 83 | 1,0 |5,92
1 5 9

9.4 09 | 159 21, 10,9 [995 44 1,2 | 13,5 84 | 1,1 |6,05
2 5 5 8 1

9,5 09 | 16,2 22, 109 (104 45 1,3 | 14,1 8 | 1,1 |6,19
3 0 7 1 2

9.6 09 |16,5 22, 109 |10,8 46 1,3 | 14,7 8 | 1,1 |6,33
4 5 9 4 3

9,7 09 |16,8 23, | 1,0 [ 11,3 47 1,3 | 15,4 87 | 1,1 |6,46
5 0 1 7 5

9.8 09 |172 23, | 1,0 [ 11,7 d=250 mm 88 1,1 | 6,60
6 5 4 6

9.9 09 |175 24, | 1,0 12,2 48 10,9 |5.,25 89 | 1,1 |6,74
7 0 6 0 7

10,0 [ 0,9 | 17,8 24, 11,0 | 12,7 49 10,9 | 546 90 | 1,1 |6,89
8 5 8 2 8

10,2 | 1,0 | 18,6 25, | 1,1 [ 13,2 50 0,9 | 5,67 91 | 1,2 | 7,03

5 0 0 0 4 0

10,5 | 1,0 | 19,5 25, | 1,1 [ 13,7 51 0,9 | 5,88 92 | 1,2 | 7,16
3 5 2 6 1
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10,7 [ 1,0 | 20,4 26, | 1,1 | 14,2 52 (09 |6,09 93 1,2 |7,32
5 5 0 5 8 2
11,0 | 1,0 | 21,3 26, | 1,1 14,7 53 1,0 | 6,31 94 |12 | 7,48
8 5 7 0 4
11,2 | 1,1 | 22,2 27, | 1,1 15,2 54 1,0 | 6,54 95 |12 | 7,64
5 0 0 9 2 5
11,5 | 1,1 | 23,1 27, | 1,2 | 15,7 55 1,0 | 6,76 96 | 1,2 | 7,80
3 5 1 4 6
11,7 | 1,1 | 24,1 28, [ 1,2 | 16,3 56 1,0 | 7,00 97 1,2 |7,96
5 5 0 3 5 8
d=125 mMm 28, | 1,2 [ 169 57 1,0 | 7,23 98 | 1,2 | 8,13
5 6 7 9
12,0 0,8 | 11,5 d=200 mm 58 1,0 | 7,47 99 | 1,3 |8,30
6 9 0
12,2 10,8 | 12,0 29, 10,8 |6,16 59 1,1 | 7,71 10 | 1,3 | 8,46
5 8 0 5 1 0 2
12,5 10,9 | 12,4 29, 10,8 | 6,36 60 1,1 | 7,96 10 | 1,3 | 8,81
0 5 6 3 2 4
12,7 10,9 | 12,9 30, | 0,8 |6,56 61 1,1 | 8,21 10 | 1,3 | 9,15
5 2 0 7 5 4 7
13,0 |09 | 134 30, | 0,8 |6,76 62 1,1 | 8,46 d=350 mm
4 5 9 7
13,2 10,9 | 13,9 31, [ 0,9 |6,97 63 1,1 |8,72 10 | 1,0 | 4,29
5 5 0 0 9 6 2
13,5 [ 0,9 | 14,4 31, {09 | 7,18 64 1,2 | 8,96 10 | 1,0 | 4,44
7 5 2 1 8 4
13,7 10,9 | 14,9 32, 109 |7,39 65 1,2 |9,24 11 | 1,0 | 4,60
5 9 0 3 2 0 6
140 [ 1,0 | 15,4 32, 109 |7,61 66 1,2 |9,53 11 | 1,0 | 4,76
1 5 5 4 2 8
142 | 1,0 | 15,9 33, {09 |7,83 67 1,2 |9,82 11 | 1,1 |4,92
5 3 0 6 6 4 0
145 [ 1,0 | 16,4 33, 10,9 |8,05 68 1,2 | 10,1 11 | 1,1 |5,08
4 5 8 8 6 2
14,7 | 1,0 | 16,9 34, 10,9 |8,27 69 1,3 | 10,4 11 1,1 | 5,24
5 6 0 9 0 8 4
15,0 | 1,0 | 17,5 34, | 1,0 | 8,50 70 1,3 | 10,7 12 | 1,1 | 5,41
8 5 1 2 0 6
15,5 | 1,1 18,6 35, | 1,0 | 8,73 71 1,3 | 11,0 12 | 1,1 | 5,58
2 0 2 4 2 8
16,0 | 1,1 19,7 35, | 1,0 | 8,97 72 1,3 | 11,3 12 | 1,2 | 5,75
5 5 3 6 4 0
MpopgoBsKeHHA Tabanui [.1
g, | V.| ii10° g, | V. |i10° g, | V.| i10° g, | V. | i10d
JI/C Mm/c JI/C Mm/c J'I/C Mm/c J'I/C m/c
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
d=350 mm d=400 mm d=450 mm d=500 mm
12 [ 1,2 [5,92 16 [ 1,2 |5,18 20 | 1,2 | 4,29 24 11,19 | 3,57
6 2 7 4 8 2 8
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12 [12 [e6,11 16 [ 1,2 [531 21 [1,2 [4.38 25 [1,20 [3,63
8 |4 9 |6 0 |3 0
13 [ 1,2 [6,30 17 [ 1,2 [543 21 [ 1,2 | 4,46 25 | 1,21 |3,67
0 |6 1 |7 2 |4 2
13 [ 1,2 [6,50 17 [ 1,2 [5,56 21 [ 1,2 |4,55 25 | 1,21 [3,73
2 |8 3 |9 4 |5 4 |5
13 [ 12 |6,70 17 [ 1,3 |5,69 21 [1,2 [4,63 25 [1.22 [3,79
4 |9 5 |o 6 |7 6
13 [ 1,3 |6,90 17 [ 1,3 |5,82 21 [12 [472 25 | 1,23 [3,85
6 |1 7 |1 8 |8 8
13 [ 1,3 7,10 17 [ 1,3 |5,95 22 [ 1,2 4,80 26 | 1,24 [3,91
8 |3 9 |3 0 |9 0
14 [1,3 [7.31 18 [ 1,3 |6,09 22 [13 [4.89 26 [ 126 |4,03
0 |5 1 |4 2 |o 4

d=400 mm 18 [ 1,3 |6,22 22 [13 [4,98 26 | 128 |4,15

3 |6 4 |1 8

14 [1,0 [3.82 18 [1,3 |6,36 22 [13 [5,07 27 [130 [4.28
2 |5 5 |7 6 |3 2
14 [1,0 3,92 d=450 mm 22 [13 [5,16 27 [1,32 441
4 |7 8 |4 6
14 [1,0 4,03 18 [1,1 [3,52 23 [13 [5.25 28 [ 1,34 [453
6 |8 7 |o 0 |5 0
14 [ 1,1 4,13 18 [ 1,1 [3,59 23 [13 [5,34 28 [ 1,36 | 4,66
8 |o 9 |1 2 |6 4
15 [ 1,1 [423 19 [ 1,1 [3,66 23 [1,3 [543 28 [ 1,38 |4,80
0 |1 1 |2 4 |7 8
15 [ 1,1 434 19 [ 1,1 [3,74 23 [1,3 [553 29 [ 1,40 |4,93
2 |3 3 |3 6 |8 2
15 | 1,1 [ 445 19 [ 1,1 [3,.81 d=500 mm 29 [ 1,42 |5,07
4 |4 5 |4 6
15 [ 1,1 [461 19 [ 1,1 [3.,88 23 [1,1 [3.31 30 1,43 |5,20
7 |7 7 |6 8 |4 0
15 [ 1,1 [4,72 19 [ 1,1 [3,96 24 [ 1,1 [3.36 30 [ 1,45 |5,34
9 |8 9 |7 0 |5 4
16 | 1,2 |4.83 20 | 1,1 [4,07 24 [ 1,1 |3.41 30 | 1,47 | 5,49
1 |o 2 |8 2 |6 8
16 |12 |4,94 20 [12 [4,14 24 [ 1,1 [3.47 31 [ 1,49 |5,63
3 |1 4 |o 4 |7 2
16 [1,2 |5,06 20 |12 |4.21 24 [ 1,1 [3,52
5 |3 6 |1 6 |8
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JOOJATOK E
BuxigHi nani 11 po3paxyHKy peryiatordoro 00’ eMy
BOJIOHAMIPHOTO pe3epByapa

Tabomuis E. 1
0 BapiaHT
I'oguaa 1o0u Moxaua Boax, % Bix Q105 CriocxnBaHH4,
— . % mig 2ac0-
PiBHOMIpHAa CryniHyacra
1 2 3 4
0-1 4,17 - 0,5
1-2 4,17 - 0,5
2-3 4,16 5,0 0,5
3-4 4,17 5,0 1,0
4-5 4,17 5,0 1,5
5-6 4,16 5,0 2.5
6-7 4,17 5,0 6,5
7-8 4,17 5,0 7.5
8-9 4,16 5,0 6,5
9-10 4,17 5,0 6,5
10-11 4,17 5,0 6,5
11-12 4,16 5,0 6,0
12-13 4,17 5,0 6,0
13-14 4,17 5,0 5,0
14-15 4,16 5,0 5,0
15-16 4,17 5,0 5,0
16-17 4,17 5,0 6,0
17-18 4,16 5,0 5,0
18-19 4,17 5,0 5,0
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19-20 4,17 5,0 4,0
20-21 4,16 5,0 4,0
21-22 4,17 5,0 5,0
22-23 4,17 - 3,0
23-24 4,16 - 1,0
100% 100% 100%
MpoaoBKeHHA Tabanu,i E.1
|1 BapiaHT
1 2 3 4
0-1 4,17 ] 0,2
1-2 4,17 - 0,2
2-3 4,16 - 0,6
3-4 4,17 5,0 1,0
4-5 4,17 5,0 2,0
5-6 4,16 5,0 3,0
6-7 4,17 5,0 7,0
7-8 4,17 5,0 8,0
8-9 4,16 5,0 7.5
9-10 4,17 5,0 7.5
10-11 4,17 5,0 6,5
11-12 4,16 5,0 6,5
12-13 4,17 5,0 5,0
13-14 4,17 5,0 5,0
14-15 4,16 5,0 6,0
15-16 4,17 5,0 4,0
16-17 4,17 5,0 5,0
17-18 4,16 5,0 6,0
18-19 4,17 5,0 4,0
19-20 4,17 5,0 5,0
20-21 4,16 5,0 4,0
21-22 4,17 5,0 3,0
22-23 4,17 5,0 2,0
23-24 4,16 - 1,0
100% 100% 100%
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IIponoBxenHs Tabauii E. 1

2 BaplaHT

1 2 3 4
0-1 4,17 - 0,1
1-2 4,17 5,0 0,4
2-3 4,16 5,0 0,5
3-4 4,17 5,0 1,0
4-5 4,17 5,0 1,5
5-6 4,16 5,0 3.5
6-7 4,17 5,0 8,0
7-8 4,17 5,0 6,5
8-9 4,16 5,0 6,5
9-10 4,17 5,0 5,5
10-11 4,17 5,0 5,0
11-12 4,16 5,0 5,0
12-13 4,17 5,0 5.5
13-14 4,17 5,0 5,0
14-15 4,16 5,0 5,0
15-16 4,17 5,0 6,0
16-17 4,17 5,0 6,0
17-18 4,16 5,0 7.5
18-19 4,17 5,0 5.5
19-20 4,17 5,0 4,5
20-21 4,16 5,0 3.5
21-22 4,17 - 4,0
22-23 4,17 - 3,0
23-24 4,16 - 1,0
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100% 100% 100%
IIponoBxenns Tabauii E. 1
3 BapiaHT
| 2 3 4
0-1 4,17 - 0.4
1-2 4,17 - 0,5
2-3 4,16 5,0 0,8
3-4 4,17 5,0 1,5
4-5 4,17 5,0 2,0
5-6 4,16 5,0 4.0
6-7 4,17 5,0 5,0
7-8 4,17 5,0 6,0
8-9 4,16 5,0 7,0
9-10 4,17 5,0 6.5
10-11 4,17 5,0 6,5
11-12 4,16 5,0 6,0
12-13 4,17 5,0 6,0
13-14 4,17 5,0 5,0
14-15 4,16 5,0 5,0
15-16 4,17 5,0 5,0
16-17 4,17 5,0 6,0
17-18 4,16 5,0 5,0
18-19 4,17 5,0 5,0
19-20 4,17 5,0 6,0
20-21 4,16 5,0 6,0
21-22 4,17 5,0 2,5
22-23 4,17 - 2,0
23-24 4,16 - 0,3
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100% 100% 100%
IIponosxenns Tadaui E. 1
4 BapiaHT
1 2 3 4
0-1 4,17 5,0 0,4
1-2 4,17 5,0 0,5
2-3 4,16 5,0 0,8
3-4 4,17 5,0 1,5
4-5 4,17 5,0 2,0
5-6 4,16 5,0 4,0
6-7 4,17 5,0 6,0
7-8 4,17 5,0 6,0
8-9 4,16 5,0 7,0
9-10 4,17 5,0 6,5
10-11 4,17 5,0 6,5
11-12 4,16 5,0 6,0
12-13 4,17 5,0 6,0
13-14 4,17 5,0 5,0
14-15 4,16 5,0 5,0
15-16 4,17 5,0 5,0
16-17 4,17 5,0 6,0
17-18 4,16 5,0 5,0
18-19 4,17 5,0 5,0
19-20 4,17 5,0 6,0
20-21 4,16 - 6,0
21-22 4,17 - 2,5
22-23 4,17 - 1,0
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23-24 4,16 - 0,3
100% 100% 100%
IIpomosxenns Tadaumi E. 1
5 BapiaHT
1 2 3 4
0-1 4,17 - 0,3
1-2 4,17 - 0,3
2-3 4,16 5,0 0,4
3-4 4,17 5,0 0,8
4-5 4,17 5,0 2,2
5-6 4,16 5,0 7.5
6-7 4,17 5,0 8,5
7-8 4,17 5,0 7,0
8-9 4,16 5,0 6,0
9-10 4,17 5,0 6,0
10-11 4,17 5,0 6.5
11-12 4,16 5,0 6.5
12-13 4,17 5,0 5,0
13-14 4,17 5,0 5,0
14-15 4,16 5,0 5,0
15-16 4,17 5,0 5,0
16-17 4,17 5,0 6.5
17-18 4,16 5,0 7.5
18-19 4,17 5,0 6,0
19-20 4,17 5,0 4,0
20-21 4,16 5,0 2,0
21-22 4,17 5,0 1,0
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22-23 4,17 - 0,5
23-24 4,16 - 0,5
100% 100% 100%
IIponoxenns Tadaumi E. 1
6 BapilaHT
1 2 3 4
0-1 4,17 - 0,2
1-2 4,17 5,0 0,3
2-3 4,16 5,0 0,4
3-4 4,17 5,0 0,8
4-5 4,17 5,0 1,5
5-6 4,16 5,0 2,5
6-7 4,17 5,0 6.5
7-8 4,17 5,0 7.5
8-9 4,16 5,0 6,5
9-10 4,17 5,0 6.5
10-11 4,17 5,0 6,5
11-12 4,16 5,0 6,3
12-13 4,17 5,0 6,0
13-14 4,17 5,0 5,3
14-15 4,16 5,0 5,0
15-16 4,17 5,0 5,0
16-17 4,17 5,0 6,0
17-18 4,16 5,0 5,0
18-19 4,17 5,0 5,0
19-20 4,17 5,0 4,0
20-21 4,16 5,0 5,0
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21-22 4,17 - 4,0
22-23 4,17 - 3,2
23-24 4,16 - 1,0
100% 100% 100%
IIponoBxenHs Tabauii E. 1
7 BapiaHT
1 2 3 4
0-1 4,17 5,0 0,3
1-2 4,17 5,0 0,4
2-3 4,16 5,0 0,5
3-4 4,17 5,0 1,3
4-5 4,17 5,0 1,5
5-6 4,16 5,0 2,5
6-7 4,17 5,0 6,5
7-8 4,17 5,0 7,5
8-9 4,16 5,0 6,5
9-10 4,17 5,0 6,5
10-11 4,17 5,0 6,5
11-12 4,16 5,0 6,0
12-13 4,17 5,0 6,0
13-14 4,17 5,0 5,5
14-15 4,16 5,0 5,5
15-16 4,17 5,0 5,0
16-17 4,17 5,0 6,0
17-18 4,16 5,0 6,0
18-19 4,17 5,0 5,0
19-20 4,17 5,0 5,0
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20-21 4,16 - 4,0
21-22 4,17 - 5,5
22-23 4,17 - 2,0
23-24 4,16 - 0,5
100% 100% 100%
IIpomosxenns Tadaumi E. 1
8 BapiaHT
1 2 3 4
0-1 4,17 - 0,3
1-2 4,17 - 0.4
2-3 4,16 5,0 0,5
3-4 4,17 5,0 1,0
4-5 4,17 5,0 1,8
5-6 4,16 5,0 2.5
6-7 4,17 5,0 6,5
7-8 4,17 5,0 7.5
8-9 4,16 5,0 6.5
9-10 4,17 5,0 6,5
10-11 4,17 5,0 6.5
11-12 4,16 5,0 6,0
12-13 4,17 5,0 6,0
13-14 4,17 5,0 5,5
14-15 4,16 5,0 5,0
15-16 4,17 5,0 5,0
16-17 4,17 5,0 6,0
17-18 4,16 5,0 6,0
18-19 4,17 5,0 5,0
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19-20 4,17 5,0 4,0
20-21 4,16 5,0 4,0
21-22 4,17 5,0 5,0
22-23 4,17 - 2,0
23-24 4,16 - 0,5
100% 100% 100%
IIponoxenns Tadaumi E. 1
9 BapiaHT
1 2 3 4
0-1 4,17 - 0,2
1-2 4,17 5,0 0,2
2-3 4,16 5,0 0,5
3-4 4,17 5,0 0,7
4-5 4,17 5,0 1,6
5-6 4,16 5,0 33
6-7 4,17 5,0 6.5
7-8 4,17 5,0 7.5
8-9 4,16 5,0 6,5
9-10 4,17 5,0 6.5
10-11 4,17 5,0 6,5
11-12 4,16 5,0 6,0
12-13 4,17 5,0 6,0
13-14 4,17 5,0 5,0
14-15 4,16 5,0 5,0
15-16 4,17 5,0 5,0
16-17 4,17 5,0 6,0
17-18 4,16 5,0 5,0
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18-19 4,17 5,0 5,0
19-20 4,17 5,0 4,0
20-21 4,16 5,0 4,0
21-22 4,17 - 5,0
22-23 4,17 - 3,0
23-24 4,16 - 1,0
100% 100% 100%
JTOJATOK XK
OCHOBHI T€XHIYHI XapaKTEPUCTUKHU BiIIEHTPOBUX HACOCIB
Ta6mums XK. 1
Hacoc EnextpoaBuryn
No Mapka [Toma- | Hamip, | [ToTyx- Tun [ToTyx- KinbkicTh
1/ Hacoca ya, [M BOJ.CT.|HICTh Ha HICTB, | 00EPTIB,
m’/ron Bairy, KBT kBt | 006./x8B
2 3 4 5 6 7 8
1,5K-6 6 20,3 AQO-32-2 1,7 2900
1,5K-8/19 7,9 17,4
14 14,0
2 1.5K-8/19 6 20,3 0,7-1,0 | AOJI2-21-2 | 1,5 2900
1,5K-6 17,4
1,5KM-8/19 14
BES ég gg’g A02322 | 40 | 2900
2K-20/30 30 24,0
4 10 34,5
A e 20 | 30,8 | 1,8-3,1 | AOJN2-322 | 4,0 | 2900
okM-2030 | 30 | 240
> | 2Kk-20/30a 10 28,5
IK-6a 20 25,2 1,4-2,6 | AOJI2-31-2 | 3,0 2900
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2KM-20/30a

6 10 2
s 20 | 188 | 12-1,7 | AOM2-22:2 | 22 | 2900
25 | 164
7 11| 21,0
R 20 | 185 | 12-1,6 | AOM2-222 | 22 | 2900
2KM-20/18 | 2% | 173
8 | 2K-20/18 | 11-22 | 21-17 A0222-2 | 22 | 2900
9 10 | 168
K o 17 | 150 |08-12|AOM2212| 1,5 | 2900
2KM-20/18a | 210 | 13.2
10| 3K6 306 | 58 88 | AO2-52-2 | 13
4A160-2 | 15
45 54 105 | A2-612 | 17 | 2900
61 45 125 | A02-622 | 17
A02-71-2 | 22
11| 3KM-6 | 306 | 58 9
45 54 11 A2-612 | 17 | 2900
61 45 13
[Tponosxenns Tadbmui K. 1
1 2 3 4 5 6 7 8
12 30 | 348 | 4658
o 45 | 31 A02-422 | 7,5 | 2900
54 27 53
13 25 | 242
o 35 | 225 | 2734 | A02412 | 55 | 2900
45 | 195
14| 3K-9 30 35
45 31 A02-42-2 | 75 | 2900
54 27
15| 4K-6a 61 85 20 | 4A200M-2 | 37
85 76 25 | A2-722 | 40 | 2900
108 | 64 31 | A02-81-2 | 40
16|  4K-8 65 61 17 | A2-622 | 22
90 55 18 | 4A1802 | 22 | 2900
112 | 45 20 | A02-712 | 22
A02-72-2 | 30
17| 4K-8 65 61 17
90 55 19 | A2-622 | 22 | 2900
112 | 45 20
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18 3K-12 65 38 10 A02-71-2 22
90 34 11 A02-52-2 13 2900

120 38 12 4A160-2 15
A2-61-2 17 2900

A02-62-2 17

58




59



60



61



62



63



64



65



66



67



68



69



70



Tabauua 1.5

ITonepe a1 pO3MOILI
Hinsaka 3uak | JIoBXKH- [igpas- | Brpatu E Aq |Aqy | iy | hy =1y
Ha Butpara | diameTp | 1iuHuid | Hamopy q ’
g’ . q e d, | YXHT h=1i- g, a/c | n/c M
i
M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
3-4 +
4-6 +
3-5 -
5-6 -
h+= Z h
h—= q
Ah =+
[Tpumitku:

1 JoBxkuHHU IIISIHOK OepyThes 3 nojaTka b.
2 JliameTp, MBUAKOCTI Ta T1IPaBIIYHUM YXUJI BUBHAYAIOTHCS aHAJIOTTYHO JI0 TIIYX0i MEPEeKI.




Tabaunua 2.1

Cepenns BuTpara 3 MakcumanbH1 po3paxyHKOBI
Hinsau | Homep | [Iputo kBapranis I q. /e Hos- | Hia- | Yxun
-Ka IJIONIN | -KH k... : KUHA | MeTp | TpyOu
H Ccy- s 30CcepeKeHl 3ara- | ningu | tpy6 i
BIIACHO- BJIACH | IIpU- | Map- i3 npu- | cymap | JbHi I lu
ro 1 TOKU | HI KBap- | BIaCH | TOKIB | -Hi Cy- K d
CTOKY CTOKH Tamy |1 MapHi | M > MM
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
['mubuna 3aka-
[Mamiaa IH.BI/II[— I'mi6oun | Hamos- BigMitku H, M JIEHHS JIOTKA
a1 TpyOu | KICTb a HEHHS Tpy6H hﬂ’ M
Ry, ¥ o | TOTOKY h : :
’ B Tpy6i a= d MOBEPXHI 3eMJIi HISJIUTH TPYOH JIOTKa TpyoH Ha
h Ha y KIHIT Ha y KIiHIT Ha y KiHI[l | TOYaTKy | Y KiHII
» M II0YaTKy IIOYaTKy IIOYaTKy
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27




JOJATOK U

JaH1 1y1st T1IpaBIIYHOTO PO3PaXyHKY KaHai3aIliiHUX TPYO

Tabomuis U.1
d =200 mm
HanoBuenns VXUianu B TUCIYHHUX
B YacTKax 6 7 9 10
d g0/ | V.M | 9n/ | V.M | 9n/ | V.| 9n/| V.| 9n/| V.| 90/ | V.M | 9/ | V.M
c C C c C C c C c c C c C c
0,05 0,09 | 0,16 | 0,11 | 0,18 | 0,12 | 0,20 | 0,13 | 0,21 | 0,13 | 0,23 | 0,14 | 0,24 | 0,15 | 0,25
0,10 0,40 | 0,25 | 045 | 0,28 | 0,50 | 0,30 | 0,54 | 0,33 | 0,57 | 0,35 | 0,61 | 0,37 | 0,64 | 0,39
0,15 095 1| 032 | 1,06 | 0,36 | 1,16 | 0,39 | 1,26 | 042 | 1,34 | 045 | 1,42 | 048 | 1,50 | 0,51
0,20 1,71 | 0,38 | 1,91 | 043 | 2,09 | 0,47 | 2,26 | 0,50 | 241 | 0,54 | 2,56 | 0,57 | 2,70 | 0,60
0,25 2,66 | 043 | 298 | 0,49 | 326 | 0,53 | 3,52 | 0,58 | 3,76 | 0,61 | 4,00 | 0,65 | 4,21 | 0,69
0,30 381 | 048 | 426 | 0,54 | 4,67 | 0,59 | 5,05 | 0,64 | 539 | 0,68 | 5,72 | 0,72 | 6,03 | 0,76
0,35 511 | 0,52 | 5,71 | 0,58 | 6,26 | 0,64 | 6,76 | 0,69 | 7,22 | 0,74 | 7,67 | 0,78 | 8,08 | 0,82
0,40 6,56 | 0,56 | 7,34 | 0,62 | 8,04 | 0,69 | 8,69 | 0,74 | 928 | 0,79 | 9,85 | 0,84 | 104 | 0,88
0,45 811 | 0,59 | 9,07 | 0,66 | 994 | 0,72 | 10,7 | 0,78 | 11,5 | 0,84 | 12,2 | 0,89 | 12,8 | 0,94
0,50 9,73 | 0,62 | 10,9 | 0,69 | 119 | 0,76 | 12,9 | 0,82 | 13,8 | 0,88 | 14,6 | 0,93 | 154 | 098
0,55 11,4 | 0,64 | 12,7 | 0,72 | 140 | 0,79 | 15,1 | 0,85 | 16,1 | 0,91 17,1 | 0,97 | 18,0 | 1,02
0,60 13,1 | 0,66 | 14,6 | 0,74 | 16,0 | 0,81 17,3 | 0,89 | 18,5 | 094 | 19,6 | 1,00 | 20,7 | 1,06
0,65 14,7 | 0,68 | 16,5 | 0,76 | 18,0 | 0,83 | 19,5 | 0,90 | 20,8 | 0,96 | 22,1 1,02 | 23,3 | 1,08
0,70 16,3 | 0,69 | 18,2 | 0,78 | 20,0 | 0,85 | 21,6 | 0,92 | 23,0 | 098 | 244 | 1,04 | 25,8 | 1,10
0,75 17,7 | 0,70 | 19,8 | 0,79 | 21,8 | 0,86 | 23,6 | 0,93 | 25,1 | 0,99 | 26,6 | 1,05 | 28,1 1,11
0,80 19,0 | 0,71 | 21,3 | 0,79 | 233 | 0,87 | 252 | 093 | 269 | 1,00 | 28,6 | 1,06 | 30,1 1,12
0,85 20,0 | 0,70 | 224 | 0,79 | 24,6 | 0,86 | 26,6 | 0,93 | 284 | 1,00 | 30,1 1,06 | 31,7 | 1,12




0,90 20,7 | 0,70 | 23,2 | 0,78 | 254 | 0,85 | 27,5 | 0,92 | 29,3 | 0,99 | 31,1 1,05 | 32,8 | 1,00
0,95 20,9 | 0,68 | 234 | 0,76 | 25,6 | 0,83 | 27,7 | 0,90 | 29,6 | 0,96 | 31,4 | 1,02 | 33,1 1,07
1,00 19,5 | 0,62 | 21,8 | 0,69 | 239 | 0,76 | 258 | 0,82 | 27,5 | 0,88 | 29,2 | 0,93 | 30,8 | 0,98
[Tponosxenns Tabmui M.1
d =250 mm
HanoBaenns VXM B TUCIYHUX
B YaCTKax 3,5 4 4.5 5 5,5
d g0/ | V.m/ | 9d-n/ | V.M | 40/ | V.m/ | 9>a/ | V.M | 40/ | V.m/ | >0/ | V.m/ | 9.1/ | V.m/
C C C c C c c c C C C C C C
0,05 0,15 | o,16 | 0,16 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,20 | 0,19 | 0,21 | 0,20 | 0,22 | 0,21 | 0,23
0,10 0,64 | 0,25 | 0,69 | 0,27 | 0,74 | 0,29 | 0,79 | 0,31 | 0,83 | 0,32 | 0,87 | 0,34 | 0,91 | 0,35
0,15 149 | 0,32 | 1,60 | 0,35 | 1,71 | 0,37 | 1,82 | 0,39 | 1,92 | 042 | 2,01 | 0,44 | 2,10 | 0,46
0,20 2,68 | 0,38 | 2,89 | 0,41 | 3,09 | 0,44 | 3,28 | 047 | 3,46 | 049 | 3,63 | 0,52 | 3,79 | 0,62
0,25 4,19 | 0,44 | 452 | 047 | 483 | 0,50 | 5,13 | 0,53 | 540 | 0,56 | 5,67 | 0,59 | 5,92 | 0,62
0,30 599 | 0,48 | 6,48 | 0,52 | 691 | 0,56 | 7,33 | 0,59 | 7,73 | 0,62 | 8,11 | 0,65 | 847 | 0,68
0,35 8,02 | 0,52 | 8,68 | 0,57 | 9,25 | 0,60 | 9,82 | 0,64 | 10,3 | 0,68 | 10,9 | 0,71 11,3 | 0,74
0,40 10,3 | 0,65 | 11,1 | 0,61 11,9 | 0,65 | 12,6 | 0,69 | 133 | 0,73 | 14,0 | 0,76 | 14,6 | 0,80
0,45 12,7 | 0,59 | 13,8 | 0,64 | 14,7 | 0,69 | 156 | 0,73 | 16,4 | 0,77 | 17,2 | 0,81 18,0 | 0,84
0,50 153 | 0,62 | 16,5 | 0,67 | 17,6 | 0,72 | 18,7 | 0,76 | 19,7 | 0,80 | 20,7 | 0,84 | 21,6 | 0,88
0,55 179 | 0,65 | 19,3 | 0,70 | 20,7 | 0,75 | 21,9 | 0,79 | 23,1 | 0,84 | 24,3 | 0,88 | 25,3 | 0,92
0,60 20,5 | 0,67 | 22,2 | 0,72 | 23,7 | 0,77 | 25,1 | 0,82 | 26,5 | 0,86 | 27,8 | 0,90 | 29,0 | 0,94
0,65 23,1 | 0,69 | 25,0 | 0,74 | 26,7 | 0,79 | 28,3 | 0,84 | 29,8 | 0,88 | 31,3 | 0,93 | 32,7 | 0,97
0,70 25,51 0,70 | 27,7 | 0,75 | 29,5 | 0,80 | 31,3 | 0,85 | 33,0 | 0,90 | 34,7 | 0,94 | 36,2 | 0,99
0,75 27,9 | 0,71 | 30,2 | 0,76 | 32,2 | 0,81 | 34,1 | 0,86 | 36,0 | 091 | 37,8 | 0,96 | 39,4 | 1,00
0,80 299 | 0,71 | 323 | 0,77 | 345 | 0,82 | 36,6 | 0,87 | 38,6 | 0,92 | 40,5 | 0,96 | 42,3 | 1,00
0,85 31,5 | 0,71 | 344 | 0,77 | 36,3 | 0,82 | 38,6 | 0,87 | 40,7 | 0,92 | 42,7 | 0,96 | 44,6 | 1,00
0,90 326 | 0,70 | 352 | 0,76 | 37,6 | 0,81 | 39,9 | 0,86 | 42,0 | 0,90 | 44,1 | 0,95 | 46,1 | 0,99




0,95 329 | 0,68 | 355 | 0,74 | 379 | 0,79 | 40,2 | 0,84 | 424 | 0,88 | 44,5 | 0,92 | 46,5 | 0,96
1,00 30,6 | 0,62 | 33,0 | 0,67 | 353 | 0,72 | 374 | 0,76 | 39,5 | 0,80 | 41,4 | 0,84 | 43,2 | 0,88
IIponosxenns Tadauii U.1
d =300 mm
HanoBuenns YXUiaM B TUCIYHHUX
B YaCTKax 2,5 3,5 4 4.5 5,5
d g1/ | V.m/ | 9-n/ | V.M | 40/ | V.m/ | 9>a/ | V.M | 40/ | V.m/ | D>/ | V.M | 9.1/ | V.m/
c C c c c c c c c c c c c c
0,05 0,22 | 0,17 | 0,24 | 0,18 | 0,26 | 0,20 | 0,28 | 0,21 | 0,30 | 0,22 | 0,31 | 0,23 | 0,33 | 0,25
0,10 095 | 0,26 | 1,04 | 028 | 1,12 | 0,30 | 1,20 | 0,33 | 1,27 | 0,35 | 1,34 | 0,36 | 1,41 | 0,38
0,15 221 1 033 | 242 | 036 | 2,61 | 0,39 | 2,79 | 0,42 | 296 | 045 | 3,12 | 0,47 | 3,27 | 0,49
0,20 398 | 0,40 | 436 | 043 | 4,71 | 0,47 | 5,03 | 0,50 | 534 | 0,53 | 5,63 | 0,56 | 591 | 0,59
0,25 6,22 | 0,45 | 6,82 | 0,49 | 7,36 | 0,53 | 7,86 | 0,57 | 835 | 0,60 | 880 | 0,64 | 9,23 | 0,67
0,30 890 | 0,50 | 9,75 | 0,55 | 10,5 | 0,59 | 11,2 | 0,63 | 11,9 | 0,67 | 12,6 | 0,70 | 13,2 | 0,74
0,35 119 | 0,54 | 13,1 | 0,59 | 14,1 | 0,64 | 15,1 | 0,68 | 16,0 | 0,73 | 16,8 | 0,76 | 17,7 | 0,80
0,40 153 | 0,58 | 16,8 | 0,64 | 18,1 | 0,69 | 19,3 | 0,73 | 20,5 | 0,78 | 21,6 | 0,82 | 22,7 | 0,86
0,45 189 | 0,61 | 20,7 | 0,67 | 224 | 0,73 | 23,9 | 0,77 | 254 | 0,82 | 26,7 | 0,87 | 28,1 | 0,91
0,50 22,7 1 0,64 | 249 | 0,70 | 26,9 | 0,76 | 28,7 | 0,81 | 30,5 | 0,86 | 32,1 | 0,91 | 33,7 | 0,96
0,55 26,6 | 0,67 | 29,1 | 0,73 | 31,5 | 0,79 | 33,6 | 0,84 | 35,7 | 090 | 37,6 | 0,94 | 39,5 | 0,99
0,60 30,5 | 0,69 | 334 | 0,76 | 36,1 | 0,82 | 38,6 | 0,87 | 409 | 0,92 | 43,1 | 0,97 | 453 | 1,02
0,65 343 | 0,70 | 37,6 | 0,77 | 40,7 | 0,84 | 43,4 | 0,89 | 46,1 | 0,95 | 48,6 | 1,00 | 51,0 | 1,05
0,70 38,0 | 0,72 | 41,7 | 0,79 | 450 | 0,85 | 48,1 | 091 | 51,0 | 0,97 | 53,8 | 1,02 | 564 | 1,07
0,75 414 | 0,73 | 454 | 0,80 | 49,0 | 0,86 | 524 | 0,92 | 55,6 | 098 | 58,6 | 1,03 | 61,5 | 1,08
0,80 444 | 0,73 | 48,6 | 0,80 | 52,6 | 0,87 | 56,1 | 0,93 | 59,6 | 098 | 62,8 | 1,04 | 659 | 1,09
0,85 46,8 | 0,73 | 51,3 | 0,80 | 554 | 0,87 | 59,2 | 0,92 | 62,8 | 098 | 66,2 | 1,03 | 69,4 | 1,08




0,90 484 | 0,72 | 53,0 | 0,79 | 57,3 | 0,86 | 61,2 | 091 | 65,0 | 097 | 68,4 | 1,02 | 71,8 | 1,07
0,95 48,6 | 0,70 | 53,5 | 0,77 | 57,8 | 0,83 | 61,7 | 0,89 | 65,5 | 094 | 69,0 | 099 | 724 | 1,04
1,00 454 | 0,64 | 498 | 0,70 | 53,8 | 0,76 | 57,4 | 0,81 | 60,9 | 0,86 | 64,2 | 091 | 67,4 | 095
[TponoBxenns Tadmui .1
d =350 mm
HanoBuenns YXuiau B THCIYHHUX
B YaCTKax 2.5 3 3,5 4 4.5
d g1/ | V.m/ | 90/ | V.M | 4/ | V.M | 940/ | V.m/ | 9>a/ | V.M | 40/ | V.m/ | 90/ | V.wm/
c c c c c c c c c c c c c c
0,05 0,30 | 0,16 | 0,33 | 0,18 | 0,36 | 0,20 | 0,39 | 0,22 | 0,42 | 0,23 | 0,44 | 0,25 | 0,47 | 0,26
0,10 1,28 | 0,26 | 1,43 | 0,29 | 1,57 | 0,31 | 1,69 | 0,34 | 1,81 | 0,36 | 1,92 | 0,38 | 2,02 | 0,40
0,15 297 | 0,33 | 3,33 | 037 | 3,64 | 040 | 394 | 044 | 420 | 046 | 446 | 049 | 4,70 | 0,52
0,20 5,36 | 0,39 | 599 | 0,44 | 6,57 | 048 | 7,10 | 0,52 | 7,58 | 0,55 | 805 | 0,59 | 8,18 | 0,62
0,25 8,38 | 0,45 | 937 | 0,50 | 10,3 | 0,55 | 11,1 | 0,59 | 11,8 | 0,63 | 12,6 | 0,67 | 13,2 | 0,70
0,30 12,0 | 0,49 | 134 | 0,55 | 14,7 | 0,60 | 159 | 0,65 | 16,9 | 0,70 | 18,0 | 0,74 | 18,9 | 0,78
0,35 16,1 | 0,54 | 180 | 0,60 | 19,7 | 0,66 | 21,3 | 0,71 | 22,7 | 0,76 | 24,1 | 0,80 | 25,4 | 0,85
0,40 20,6 | 0,57 | 23,1 | 0,64 | 253 | 0,70 | 27,3 | 0,76 | 29.2 | 0,81 | 31,0 | 0,86 | 32,6 | 0,91
0,45 25,5 | 0,61 | 285 | 0,68 | 31,3 | 0,74 | 33,8 | 0,80 | 36,0 | 0,86 | 383 | 091 | 40,3 | 0,96
0,50 30,6 | 0,64 | 342 | 0,71 | 37,5 | 0,78 | 40,5 | 0,84 | 433 | 0,90 | 459 | 0,96 | 48,1 | 1,01
0,55 35,8 | 0,66 | 40,1 | 0,74 | 439 | 0,81 | 47,5 | 0,88 | 50,7 | 0,93 | 53,8 | 0,99 | 56,7 | 1,05
0,60 41,1 | 0,68 | 46,0 | 0,76 | 50,4 | 0,84 | 544 | 090 | 58,1 | 096 | 61,7 | 1,02 | 650 | 1,08
0,65 46,3 | 0,70 | 51,8 | 0,78 | 56,7 | 0,86 | 61,3 | 093 | 654 | 0,99 | 69,5 | 1,05 | 73,2 | 1,11
0,70 51,2 | 0,71 | 57,3 | 0,80 | 62,8 | 0,87 | 67,8 | 0,94 | 724 | 1,01 | 76,9 | 1,07 | 81,0 | 1,13
0,75 558 | 0,72 | 62,4 | 0,81 | 684 | 0.88 | 739 | 096 | 789 | 1,02 | 83,8 | 1,08 | 88,3 | 1,14
0,80 59,8 | 0,73 | 66,9 | 0,81 | 73,3 | 0.89 | 79,2 | 096 | 84,6 | 1,03 | 87,8 | 1,09 | 94,6 | 1,15




0,85 63,1 | 0,72 | 70,5 | 0,81 | 77,3 | 0.89 | 83,5 | 096 | 892 | 1,02 | 94,7 | 1,09 | 99,7 | 1,14
0,90 65,2 | 0,72 | 729 | 0,80 | 799 | 0.88 | 864 | 095 | 922 | 1,01 | 97,9 | 1,07 |103,1| 1,13
0,95 65,8 | 0,70 | 73,6 | 0,78 | 80,6 | 0.85 | 87,1 | 092 | 93,0 | 098 | 98,7 | 1,05 |104,0| 1,10
1,00 61,2 | 0,64 | 68,5 | 0,71 | 750 | 0,78 | 81,0 | 0.84 | 86,5 | 0,90 | 91,9 | 0,95 | 96,8 | 1,01
[Tponosxenns Tabmu M.1
d =400 mm
HanoBHeHnHs YXuiamn B TUCIYHHUX
B YaCTKax 1,5 1,6 1,8 2 2,5 3,5
d g1/ | V.m/ | 90/ | V.M | 9>/ | V.M | 40/ | V.m/ | 9>a/ | V.M | 90/ | V.Mm/ | 410/ | V.m/
c c c c c c c c c c c c c c
0,05 0,36 | 0,15 | 0,38 | 0,16 | 0,40 | 0,17 | 042 | 0,18 | 0,47 | 0,20 | 0,52 | 0,22 | 0,56 | 0,24
0,10 1,58 | 024 | 1,63 | 0,25 | 1,73 | 0,36 | 1,82 | 0,28 | 2,04 | 0,31 | 224 | 0,34 | 2,42 | 0,37
0,15 3,68 | 0,31 | 3,80 | 0,32 | 4,03 | 0,34 | 425 | 0,36 | 475 | 040 | 521 | 0,44 | 5,62 | 048
0,20 6,63 | 0,37 | 6,85 | 0,38 | 7,26 | 0,41 | 7,66 | 0,43 | 856 | 048 | 938 | 0,52 | 10,1 | 0,57
0,25 10,3 | 042 | 10,7 | 044 | 11,5 | 0,46 | 120 | 0,49 | 134 | 0,54 | 14,7 | 0,60 | 158 | 0,64
0,30 148 | 047 | 153 | 048 | 162 | 0,51 | 17,1 | 0,54 | 19,1 | 0,60 | 21,0 | 0,66 | 22,6 | 0,72
0,35 19,8 | 0,51 | 20,5 | 0,52 | 21,7 | 0,55 | 229 | 0,58 | 25,6 | 0,65 | 28,1 | 0,72 | 30,3 | 0,77
0,40 255 | 054 | 26,3 | 056 | 279 | 0,59 | 294 | 0,63 | 32,9 | 0,70 | 36,1 | 0,77 | 39,0 | 0,83
0,45 31,5 | 0,57 | 32,6 | 0,59 | 34,5 | 0,63 | 364 | 0,66 | 40,7 | 0,74 | 44,6 | 0,81 | 48,2 | 0,88
0,50 37,8 | 0,60 | 39,1 | 0,62 | 41,4 | 0,66 | 43,7 | 0,70 | 48,8 | 0,78 | 53,5 | 0,85 | 57,8 | 0,92
0,55 443 | 0,63 | 458 | 0,65 | 485 | 0,69 | 512 | 0,72 | 57,2 | 0,81 | 62,7 | 0,89 | 67,7 | 0,96
0,60 50,8 | 0,65 | 52,5 | 0,67 | 55,6 | 0,71 | 58,7 | 0,75 | 656 | 0,83 | 71,9 | 0,91 | 77,7 | 0,99
0,65 57,2 | 0,66 | 59,1 | 0,68 | 62,7 | 0,72 | 66,1 | 0,76 | 739 | 0,85 | 81,0 | 0,94 | 87,5 | 1,01
0,70 63,3 | 0,67 | 654 | 0,70 | 69,3 | 0,74 | 73,1 | 0,78 | 81,8 | 0,87 | 89,6 | 0,96 | 96,8 | 1,03
0,75 69,0 | 0,68 | 71,3 | 0,71 | 75,6 | 0,75 | 79,7 | 0,79 | 89,1 | 0,88 | 97,6 | 0,97 |105,5| 1,04




0,80 739 | 0,69 | 764 | 0,71 | 81,0 | 0,75 | 854 | 0,79 | 95,5 | 0,89 |104,6| 097 |113,0| 1,05
0,85 779 | 0,68 | 80,5 | 0,71 | 85,4 | 0,75 | 90,0 | 0,79 |100,7| 0,88 |110,3| 0,97 |119,2| 1,05
0,90 80,6 | 0,68 | 83,3 | 0,70 | 88,3 0,7 93,1 | 0,78 |104,1| 0,87 |114,1| 0,96 |123,3| 1,03
0,95 81,3 | 0,66 | 84,0 | 0,68 | 89,0 | 0,72 | 939 | 0,76 |105,0| 0,85 |115,1| 0,93 |124,3| 1,01
1,00 75,6 | 0,60 | 782 | 0,62 | 82,8 | 0,66 | 87,3 | 0,70 | 97,7 | 0,78 |107,1| 0,85 |115,7| 0,92
IIponosxxenns Tadnauii M.1
d =450 mm
HamoBaenas VXuian B THCIYHUX
B YacCTKax 1,4 1,5 1,6 1,8 2 2.5
d gn |\ V.m/ | 90/ | V. | 94/ | V. | 9/ | V.| 94/ | V.| 9o/ | V.| 9o/ | VoM
c c c c c c c c c c c c c c
0,05 048 | 0,16 | 0,50 | 0,17 | 0,52 | 0,17 | 0,55 | 0,18 | 0,58 | 0,19 | 0,65 | 0,22 | 0,71 | 0,24
0,10 2,09 | 0,25 | 2,17 | 0,26 | 224 | 0,27 | 2,37 | 0,29 | 2,50 | 0,30 | 2,80 | 0,34 | 3,07 | 0,37
0,15 487 | 0,33 | 504 | 0,34 | 521 | 0,35 | 5,52 | 0,37 | 582 | 0,39 | 6,51 | 0,44 | 7,13 | 048
0,20 8,78 | 0,39 | 9,08 | 0,40 | 9,39 | 041 | 995 | 044 | 10,5 | 046 | 11,7 | 0,52 | 12,9 | 0,57
0,25 13,7 | 0,44 | 142 | 046 | 147 | 047 | 156 | 0,50 | 16,4 | 0,53 | 183 | 0,59 | 20,1 | 0,65
0,30 19,6 | 0,49 | 20,3 | 0,51 | 21,0 | 0,52 | 222 | 0,56 | 23,4 | 0,59 | 26,2 | 0,65 | 28,7 | 0,72
0,35 263 | 0,53 | 272 | 0,55 | 28,1 | 0,57 | 29,8 | 0,60 | 31,4 | 0,63 | 352 | 0,71 | 38,5 | 0,78
0,40 338 | 0,57 | 349 | 059 | 36,1 | 0,61 | 38,3 | 0,64 | 404 | 0,68 | 452 | 0,76 | 49,5 | 0,82
0,45 41,7 | 0,60 | 432 | 0,62 | 44,7 | 0,64 | 47,3 | 0,68 | 499 | 0,72 | 558 | 0,80 | 61,2 | 0,88
0,50 50,1 | 0,63 | 51,8 | 0,65 | 53,6 | 0,67 | 56,8 | 0,71 | 599 | 0,75 | 67,0 | 0,84 | 73,4 | 0,92
0,55 58,7 | 0,66 | 60,7 | 0,68 | 62,8 | 0,70 | 66,5 | 0,74 | 70,2 | 0,78 | 78,5 | 0,88 | 86,0 | 0,96
0,60 68,3 | 0,68 | 69,7 | 0,70 | 72,0 | 0,72 | 76,3 | 0,77 | 80,5 | 0,81 | 90,0 | 0,90 | 98,6 | 0,99
0,65 75,8 | 0,69 | 784 | 0,72 | 81,1 | 0,74 | 85,9 | 0,79 | 90,6 | 0,83 |101,3| 093 |111,1| 1,01
0,70 839 | 0,71 | 86,8 | 0,73 | 89,7 | 0,75 | 95,1 | 0,80 |[100,3| 0,84 |112,2| 0,94 |1229| 1,03




0,75 914 | 0,71 | 94,6 | 0,74 | 97,8 | 0,76 |103,6| 0,81 |109,2| 0,85 |122,2| 0,96 | 133,9| 1,05
0,80 979 | 0,72 |101,4| 0,74 | 1048 0,77 |111,0| 0,81 |117,1| 0,86 |130,9| 0,96 | 143,5| 1,05
0,85 103,3| 0,72 |106,9| 0,74 | 1104 | 0,77 |117,1| 0,81 |1234| 0,86 | 138,6| 0,96 | 151,3| 1,05
0,90 106,8 | 0,71 |110,5| 0,73 |1142| 0,76 |121,1| 0,80 |127,7| 0,85 |142,8| 0,95 | 156,5| 1,04
0,95 107,7| 0,68 |[111,4| 0,71 |1152| 0,74 |122,1| 0,78 |128,7| 0,82 |144,0| 0,92 | 157,8 | 1,01
1,00 100,2 | 0,63 |103,7| 0,65 |1072| 0,67 |113,6| 0,71 |119,.8| 0,75 |134,0| 0,84 | 146,8 | 0,92
IIponosxenns Tadauii M. 1
d =500 mm
HamoBaenns VXHUiIu B THCIIHHUX
B 4aCTKax 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8
d g0 |\ V.m/ | 40/ | V.m | 40/ | V.w | 94/ | V. | 4o/ | VoW | 94/ | VoW | 4o | VoM
c c c c c c c c c c C c C c
0,05 0,59 | 0,16 | 0,61 | 0,17 | 0,64 | 0,17 | 0,66 | 0,18 | 0,68 | 0,19 | 0,70 | 0,19 | 0,72 | 0,20
0,10 2,56 | 0,25 | 2,68 | 0,26 | 2,77 | 0,27 | 2,87 | 0,28 | 2,96 | 0,29 | 3,05 | 0,30 | 3,14 | 0,31
0,15 596 | 0,32 | 6,23 | 0,34 | 6,44 | 0,35 | 6,67 | 0,36 | 6,89 | 0,37 | 7,10 | 0,38 | 7,31 | 0,40
0,20 10,7 | 0,38 |11,02| 040 | 11,6 | 0,42 | 12,0 | 043 | 124 | 0,44 | 12,8 | 0,16 | 13,2 | 047
0,25 16,8 | 0,44 | 17,5 | 046 | 182 | 0,47 | 188 | 049 | 194 | 0,51 | 20,0 | 0,52 | 20,6 | 0,54
0,30 240 | 0,46 | 25,1 | 0,51 | 26,0 | 0,52 | 26,9 | 0,54 | 27,8 | 0,56 | 28,6 | 0,58 | 294 | 0,59
0,35 322 | 0,53 | 33.6 | 0,56 | 348 | 0,57 | 36,0 | 0,59 | 37,2 | 0,61 | 38,3 | 0,63 | 394 | 0,64
0,40 41,3 | 0,56 | 43,1 | 0,59 | 44,7 | 0,61 | 46,2 | 0,63 | 47.8 | 0,65 | 49,2 | 0,67 | 50,7 | 0,69
0,45 51,1 | 0,60 | 53,3 | 0,62 | 552 | 0,64 | 57,2 | 0,67 | 59,1 | 0,69 | 60,9 | 0,71 | 62,6 | 0,73
0,50 61,3 | 0,62 | 64,0 | 0,65 | 66,3 | 0,68 | 68,6 | 0,70 | 70,9 | 0,72 | 73,0 | 0,74 | 75,2 | 0,77
0,55 719 | 0,65 | 75,0 | 0,68 | 77,7 | 0,70 | 80,4 | 0,73 | 83,1 | 0,75 | 85,6 | 0,77 | 88,1 | 0,80
0,60 82,4 | 0,67 | 86,0 | 0,70 | 89,1 | 0,72 | 92,2 | 0,75 | 953 | 0,77 | 98,1 | 0,80 |[101,0| 0,82
0,65 92,8 | 0,69 | 96,8 | 0,72 |100,3| 0,74 |103,8| 0,77 |107,3| 0,79 |110,5| 0,82 |113,7| 0,84
0,70 102,7| 0,70 |(107,2| 0,73 |111,0| 0,76 |114,9| 0,78 |118,7| 0,81 | 122,3| 0,83 | 1259 | 0,86




0,75 1119 0,71 |116,7| 0,74 |120,9| 0,77 |125,2| 0,79 | 1294 | 0,82 |133,2| 0,84 | 137,1| 0,87
0,80 1199 0,71 |125,1| 0,74 |129,6 | 0,77 |134,1| 0,80 |138,6| 0,82 |142,8| 0,85 | 146,9 | 0,87
0,85 1264 0,71 |131,9| 0,74 |136,7| 0,77 |141,4| 0,79 |146,2| 0,82 |150,5| 0,85 | 154,9| 0,87
0,90 130,8 | 0,70 |136,4| 0,73 |141,3| 0,76 |146,2| 0,79 |151,2| 0,81 |155,7| 0,84 |160,2| 0,86
0,95 1343 | 0,68 |140,2| 0,71 |1452| 0,74 |150,3| 0,77 | 1553 | 0,79 |160,0| 0,81 |164,6 | 0,84
1,00 122,71 0,62 |128,0| 0,65 |132,6| 0,68 |137,2| 0,70 |141,8| 0,72 | 146,1 | 0,74 | 150,3| 0,77
IIponosxenns Tadauii M. 1
d =500 mm
HamoBaenns VXHUiIu B THCIIHHUX
B 4aCTKax 1,9 2,5 3 3,5 4.5
d g0 |\ V.m/ | 40/ | V.m | 40/ | V.w | 94/ | V. | 4o/ | VoW | 94/ | VoW | 4o | VoM
c c c c c c c c c c C c C c
0,05 0,74 | 0,20 | 0,76 | 0,21 | 0,85 | 0,23 | 0,93 | 0,25 | 1,01 | 0,28 | 1,07 | 0,29 | 1,14 | 0,31
0,10 323 | 0,32 | 331 | 032 | 3,71 | 0,36 | 4,06 | 040 | 439 | 043 | 4,68 | 0,46 | 497 | 0,49
0,15 7,51 | 0,41 | 7,70 | 042 | 862 | 0,47 | 9,44 | 0,51 | 10,2 | 0,55 | 10,9 | 0,59 | 11,6 | 0,63
0,20 13,5 | 0,48 | 13,9 | 0,50 | 155 | 0,56 | 17,0 | 0,61 | 184 | 0,66 | 19,6 | 0,70 | 20,8 | 0,75
0,25 212 | 0,55 | 21,7 | 0,57 | 243 | 0,63 | 26,6 | 0,69 | 28,7 | 0,75 | 30,7 | 0,80 | 32,6 | 0,85
0,30 30,3 | 0,61 | 31,0 | 0,63 | 34,7 | 0,70 | 38,0 | 0,77 | 41,1 | 0,83 | 43,9 | 0,89 | 46,6 | 0,94
0,35 40,6 | 0,66 | 41,6 | 0,68 | 46,5 | 0,76 | 51,0 | 0,83 | 55,1 | 090 | 58,8 | 0,96 | 624 | 1,02
0,40 52,1 | 0,71 | 534 | 0,73 | 59,7 | 0,81 | 65,5 | 0,89 | 70,7 | 096 | 75,5 | 1,03 | 80,2 | 1,09
0,45 644 | 0,75 | 66,0 | 0,77 | 739 | 0,86 | 81,0 | 0,94 | 87,5 | 1,02 | 93,4 | 1,09 | 99,1 1,16
0,50 773 | 0,79 | 79,3 | 0,81 | 88,7 | 0,90 | 97,2 | 0,99 |1050| 1,07 |112,1| 1,14 | 119,0| 1,21
0,55 90,6 | 0,82 | 92,8 | 0,84 |103,8| 0,94 |113,8| 1,03 |123,0| 1,11 |131,3| 1,19 | 1394 | 1,26
0,60 103,8 | 0,84 |106,5| 0,87 |119,1| 0,97 |130,5| 1,06 |141,0| 1,15 |150,5| 1,22 | 159,8 | 1,30
0,65 1169 0,87 |119,9| 0,89 |134,1| 0,99 |147,0| 1,09 |164,7| 1,18 |169,5| 1,25 |180,0| 1,33
0,70 12941 0,88 |[132,7| 0,90 |1484 | 1,01 |(162,7| 1,11 1757 1,20 |187,6 | 1,28 |199,2 | 1,36




0,75 141,0| 0,89 | 1446 092 |161,7| 1,02 |1772| 1,12 |191,4| 1,21 |204,4| 1,29 |217,0| 1,37
0,80 151,1 | 0,90 |154,9| 092 |173,6| 1,03 |189,9| 1,13 |205.2| 1,22 |219,0| 1,30 |232,5| 1,38
0,85 1593 0,90 |163,3| 0,92 |182,7| 1,03 |200,2| 1,13 |216,3| 1,22 |230,9| 1,30 |2452| 1,38
0,90 1648 0,89 |168,9| 091 |189,0| 1,02 |207,1| 1,11 |223,7| 1,20 |238,8| 1,28 |253,6| 1,36
0,95 1693 0,86 |173,6| 0,88 |194,1| 0,99 |212,8| 1,08 {2299 | 1,17 2454 | 1,25 |260,5| 1,33
1,00 1546 | 0,79 |158,5| 0,81 |177,3| 0,90 |194,3| 0,99 |209,9| 1,07 |224,1| 1,14 |237,9| 1,21
[Tponosxenns Tabmui M.1
d =550 mm
HamoBaenns VXHuian B THCIYHUX
B 4acTKax 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8
d g0/ | V.™m | 40/ | V.M | 940/ | V.M | 94/ | V.M | Ddon/ | Vom/ | Doa/ | V.m/ | 4o/ | V.M
c c c c c c c c c c c c c c
0,05 0,76 | 0,17 | 0,79 | 0,18 | 0,82 | 0,19 | 0,85 | 0,19 | 0,88 | 0,20 | 0,90 | 0,20 | 0,93 | 0,21
0,10 3,30 | 0,27 | 3,45 | 0,28 | 3,57 | 0,29 3,7 0,30 | 3,82 | 0,31 | 393 | 0,32 | 4,05 | 0,33
0,15 7,69 | 0,34 | 8,02 | 0,36 | 831 | 0,37 8,6 0,38 | 8,89 | 040 | 9,15 | 0,41 | 9,12 | 0,42
0,20 13,8 | 0,41 144 | 0,43 | 150 | 044 | 155 | 0,46 | 16,0 | 047 | 16,5 | 0,49 | 17,0 | 0,50
0,25 21,6 | 047 | 22,6 | 0,49 | 234 | 0,50 | 24,2 | 0,52 | 25,0 | 0,54 | 258 | 0,56 | 26,5 | 0,57
0,30 31,0 | 0,52 | 32,3 | 0,54 | 335 | 0,56 | 34,6 | 0,58 | 358 | 0,60 | 36,9 | 0,62 | 37,9 | 0,63
0,35 41,5 | 0,56 | 433 | 0,58 | 449 | 0,61 | 46,4 | 0,63 | 48,0 | 0,65 | 49,4 | 0,67 | 50,8 | 0,69
0,40 53,3 | 0,60 | 55,6 | 0,63 | 57,6 | 0,65 | 59,6 | 0,67 | 61,6 | 0,69 | 63,5 | 0,72 | 65,3 | 0,74
0,45 659 | 0,64 | 68,7 | 0,66 | 71,2 | 0,69 | 73,7 | 0,71 | 76,2 | 0,73 | 78,5 | 0,76 | 80,7 | 0,78
0,50 79,1 | 0,67 | 82,5 | 0,69 | 8,5 | 0,72 | 88,4 | 0,74 | 91,4 | 0,77 | 94,2 | 0,79 | 96,9 | 0,82
0,55 92,6 | 0,69 | 96,6 | 0,72 |100,1| 0,75 |103,6| 0,77 |107,1| 0,80 |110,3| 0,82 | 113,5| 0,85
0,60 106,2 | 0,71 |110,8| 0,74 |114,8| 0,77 |118,8| 0,80 |122,8| 0,83 |126,5| 0,86 | 130,2| 0,87
0,65 119.6 | 0,73 |124,8| 0,76 |129,3| 0,79 |133,8| 0,82 | 138,3| 0,85 |142,4| 0,87 | 146,6 | 0,90
0,70 1324 0,75 |138,1| 0,78 |143,1| 0,81 |148,1| 0,83 |153,1| 0,86 |157,6 | 0,89 |162,2| 091




0,75 1442 0,75 |150,5| 0,79 | 1559 0,82 |161,3| 0,84 |166,7| 0,87 |171,7| 0,90 |176,8 | 0,92
0,80 1546 0,76 |161,3| 0,79 |167,1| 0,82 |172,9| 0,85 |178,7| 0,88 |184,0| 0,90 | 189.4| 0,93
0,85 163,0( 0,76 |170,0| 0,79 |176,1| 0,82 |182,3| 0,85 |188.4| 0,88 |194,0| 0,90 | 199,7| 0,93
0,90 168,5| 0,75 1758 0,78 | 1822 0,81 |188,5| 0,84 |194,8| 0,87 |200,7| 0,89 |206,5| 0,92
0,95 1699 0,73 |177,3| 0,76 |183,7| 0,79 |190,1| 0,82 |196,5| 0,84 |202,4| 0,87 |208,2| 0,89
1,00 158,21 0,67 |165,0| 0,69 |171,0| 0,72 |176,9| 0,74 |182,8| 0,77 |188,3| 0,79 | 193,8 | 0,82
[Tponosxenns Tabmui M.1
d =550 mm
HamoBaenns VXHuian B THCIYHUX
B 4acTKax 1,9 2,5 3 3,5 4,5
d g0/ | V.™m | 40/ | V.M | 940/ | V.M | 94/ | V.M | Ddon/ | Vom/ | Doa/ | V.m/ | 4o/ | V.M
c c c c c c c c c c c c c c
0,05 095 | 0,22 | 0,98 | 0,22 | 1,10 | 0,25 | 1,20 | 0,27 | 1,30 | 0,29 | 1,38 | 0,31 1,47 | 0,33
0,10 416 | 0,34 | 427 | 0,35 | 478 | 0,39 | 523 | 042 | 565 | 046 | 6,04 | 049 | 6,41 | 0,52
0,15 9,69 | 0,43 | 993 | 044 | 11,1 | 0,50 | 12,2 | 0,54 | 13,1 | 0,59 | 14,0 | 0,63 | 14,9 | 0,67
0,20 17,5 | 0,52 | 17,9 | 0,53 | 20,0 | 0,59 | 21,9 | 0,65 | 23,7 | 0,70 | 25,3 | 0,75 | 26,9 | 0,79
0,25 273 | 0,59 | 28,0 | 0,60 | 31,3 | 0,67 | 343 | 0,74 | 37,0 | 0,80 | 39,5 | 0,85 | 42,0 | 0,90
0,30 39,0 | 0,65 | 40,0 | 0,67 | 44,7 | 0,75 | 49,0 | 0,82 | 53,0 | 0,88 | 56,6 | 0,94 | 60,0 | 1,00
0,35 52,3 | 0,71 | 53,6 | 0,72 | 60,0 | 0,81 | 65,7 | 0,89 | 71,0 | 0,96 | 75,8 | 1,02 | 80,5 | 1,00
0,40 67,2 | 0,76 | 68,9 | 0,78 | 77,0 | 0,87 | 84,4 | 095 | 91,2 | 1,03 | 97,3 | 1,10 | 1034 | 1,16
0,45 83,0 | 0,80 | 85,1 | 0,82 | 952 | 0,92 | 1044 | 1,01 |112,7| 1,09 |120,3| 1,16 |[1279| 1,23
0,50 99,6 | 0,84 |102,2| 0,86 | 1143 | 0,96 |125,2| 1,06 | 1353 | 1,14 |144,4| 1,22 | 1534 | 1,29
0,55 116,7| 0,87 |119,7| 0,89 |133,9| 1,00 |146,7| 1,10 | 158,5| 1,18 |169,2| 1,26 |179,6 | 1,34
0,60 1339 0,90 |137,2| 0,92 |153,5| 1,03 |168,2| 1,13 |181,8| 1,22 |194,0| 1,30 |206,0| 1,38
0,65 150,7 0,92 |154,5| 0,95 |[172,8| 1,06 |189,4| 1,16 |[204,6 | 1,25 |218,5| 1,34 |232,0| 1,42
0,70 166,8 | 0,94 |171,0| 096 |191,3| 1,07 |209,7| 1,18 |[226,5| 1,28 |241,8| 1,36 |256,7| 1,45




0,75 181,8 0,95 |186,3| 0,97 |2084 | 1,09 |228,4| 1,20 |246,8| 1,29 |263,5| 1,38 |279,7| 1,46
0,80 1948 0,96 |199,7| 098 |2234| 1,10 |244,8| 1,20 |264,5| 1,30 |282,3| 1,39 |299,7| 147
0,85 2054 1| 095 [210,5| 0,98 |235,5| 1,09 [258,1| 1,20 |2783| 1,30 {297,3| 1,38 |316,0| 1,47
0,90 21241 0,94 |217,7| 0,97 |[243,6| 1,08 |266,9| 1,19 |288.4 | 1,28 |307,9| 1,37 |3269| 1,45
0,95 214,1| 0,92 [219,5]| 0,94 |2456| 1,05 |269,2| 1,15 [290,8| 1,25 |310,4| 1,33 |329,6 | 141
1,00 199,3 | 0,84 |204,3| 0,86 |2285| 0,96 |250,5| 1,05 |270,6| 1,14 |288,9| 1,22 |306,7| 1,29
[Tponosxenns Tabmui M.1
d =600 mm
HamoBaenns VXHuian B THCIYHUX
B YaCTKax 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7
d gn |\ V.m/ | 90/ | V.M | 90/ V.w | 9/ | V.| 94/ | V.| 9o/ | Vaw/ | 4o/ | VoM
c c c c c c c c c c c c c c
0,05 0,88 | 0,17 | 0,96 | 0,18 | 1,00 | 0,19 | 1,04 | 0,20 | 1,07 | 0,20 | 1,11 | 0,21 1,11 | 0,22
0,10 381 | 0,26 | 4,17 | 0,28 | 435 | 0,30 | 4,51 | 0,31 | 466 | 0,32 | 4,82 | 033 | 496 | 0,34
0,15 8,85 | 033 | 969 | 036 | 10,1 | 0,38 | 10,5 | 0,39 | 10,8 | 0,41 11,2 | 0,42 | 11,5 | 043
0,20 16,0 | 0,40 | 17,5 | 043 | 183 | 0,45 | 189 | 047 | 19,5 | 0,49 | 20,2 | 0,50 | 20,8 | 0,52
0,25 249 | 045 | 273 | 049 | 285 | 0,52 | 29,5 | 0,53 | 30,5 | 0,55 | 31,6 | 0,57 | 32,5 | 0,59
0,30 35,7 | 0,50 | 39,1 | 0,55 | 40,7 | 0,57 | 42,2 | 0,59 | 43,7 | 0,61 | 45,1 | 0,63 | 46,5 | 0,65
0,35 478 | 0,54 | 52,3 | 0,59 | 54,6 | 0,62 | 56,6 | 0,64 | 58,5 | 0,66 | 60,5 | 0,69 | 62,3 | 0,71
0,40 614 | 0,58 | 67,2 | 0,64 | 70,1 | 0,66 | 72,7 | 0,69 | 752 | 0,71 | 77,7 | 0,74 | 80,0 | 0,76
0,45 759 | 0,61 | 83,1 | 0,67 | 86,7 | 0,70 | 89,8 | 0,73 | 92,9 | 0,75 | 96,1 | 0,78 | 98,9 | 0,80
0,50 91,1 | 0,64 | 99,7 | 0,71 |104,7| 0,74 |107,8| 0,75 |111,6 | 0,79 | 115,3| 0,82 |118,8| 0,84
0,55 106,7 | 0,67 |116,8| 0,73 |121,9| 0,76 |126,3| 0,79 |130,7| 0,82 |135,1| 0,85 | 139,1| 0,87
0,60 12241 0,69 |134,0| 0,76 |139,8| 0,79 |144,8| 0,82 |149,9| 0,85 | 1549 | 0,87 | 159,5| 0,90
0,65 137,8( 0,71 |150,9| 0,78 | 1574 | 0,81 |163,1| 0,84 |166,7| 0,87 |174,4| 0,90 | 179,6 | 0,92
0,70 152,5( 0,72 |167,0| 0,79 |174,2| 0,82 |180,5| 0,85 |186,8| 0,86 |193,0| 0,91 | 198,8| 0,94




0,75 166,1 | 0,73 |181,9| 0,80 |189,8| 0,83 |196,6 | 0,86 |203,5| 0,89 |210,3| 0,92 |216,6| 0,95
0,80 178,0( 0,73 |11949| 0,80 |2034| 0,84 |210,7| 0,87 |218,0| 0,90 |2254 | 093 |232,1| 0,96
0,85 187,71 0,73 |205,5| 0,80 |2144| 0,84 |222,2| 0,87 [2299| 090 |237,6| 093 |244,7| 0,96
0,90 194,1 | 0,72 |212,6| 0,79 |221,8| 0,83 |229,8| 0,86 |237,8| 0,89 |245,8| 0,92 |253,1| 0,94
0,95 195,7 0,71 |214,3| 0,77 |223,6| 0,81 |231,7| 0,84 |239,7| 0,86 |247,9| 0,89 |2552| 0,92
1,00 182,21 0,64 |199,5| 0,71 |208,1| 0,74 |215,6| 0,76 |223,1| 0,79 |230,6 | 0,82 |237,5| 0,84
[Tponosxenns Tabmui M.1
d =600 mm
HamoBaenns VXHuian B THCIYHUX
B 4acTKax 1,8 1,9 2 2,5 3 3,5
d 9.0/ | V.m/ | 4n/ | V.M | 90/ | V. | Da/ | V.| Doa/ | Vo | 4on/ | Vom/ | 9oa/ | V.m/
c c c c c c c c c c c c c c
0,05 1,17 | 0,22 | 1,21 | 023 | 1,24 | 0,23 | 1,39 | 026 | 1,52 | 0,29 | 1,64 | 0,31 1,75 | 0,33
0,10 511 | 0,35 | 525 | 0,36 | 539 | 0,37 | 6,03 | 041 | 6,60 | 0,45 | 7,13 | 0,48 | 7,62 | 0,52
0,15 119 | 0,45 | 12,2 | 046 | 125 | 0,47 | 14,0 | 0,53 | 153 | 0,58 | 16,6 | 0,62 | 17,7 | 0,67
0,20 214 | 0,53 | 22,0 | 0,55 | 22,6 | 0,56 | 25,2 | 0,63 | 27,7 | 0,69 | 299 | 0,74 | 31,9 | 0,79
0,25 335 | 0,61 | 344 | 062 | 353 | 0,64 | 39,5 | 0,71 | 432 | 0,78 | 46,7 | 0,85 | 499 | 0,90
0,30 479 | 0,67 | 49,2 | 0,69 | 50,5 | 0,71 | 56,4 | 0,79 | 61,9 | 0.87 | 66,8 | 0,94 | 71,3 | 1,00
0,35 64,1 | 0,73 | 66,0 | 0,75 | 67,6 | 0,77 | 75,6 | 0,86 | 829 | 0,94 | 89,6 | 1,02 | 95,6 | 1,08
0,40 82,4 | 0,78 | 84,7 | 0,80 | 86,8 | 0,82 | 97,1 | 0,92 |[106,5| 1,01 |115,0| 1,09 |122,8| 1,16
0,45 101,8 | 0,83 |104,7| 0,85 |1074| 0,87 |120,1| 0,97 |131,6| 1,07 |142,2| 1,15 |151,8| 1,23
0,50 1222 0,86 |125,7| 0,89 | 1288 | 091 |144,1| 1,02 |158,0| 1,12 |170,6 | 1,21 | 1822 | 1,29
0,55 14321 0,90 |147,2| 0,92 |1509| 095 |168,8| 1,06 | 1850 | 1,16 |1999| 1,25 |213,4| 1,34
0,60 1642 093 |168,8| 095 |[173,1| 0,98 |193,6| 1,09 |2122| 1,20 |229,2| 1,29 |2447| 1,38
0,65 1849 0,95 |190,1| 098 |[1949| 1,00 |218,0| 1,12 |[2389| 1,23 |258,1 | 1,33 |275,6| 1,42
0,70 204,6 | 0,97 |210,4| 1,00 |215,7| 1,02 |241,3| 1,14 |264,6| 1,25 |285,7| 1,35 |305,0| 1,44




0,75 22291 0,98 1229,2| 1,01 2350 1,03 [262,9| 1,16 |288,1| 1,27 |311,3| 1,37 |332,3| 1,46
0,80 23891 0,99 [245,6| 1,01 |251,9] 1,04 |281,7| 1,16 |308,8 | 1,27 |333,5| 1,38 |356,1 | 1,47
0,85 251,91 0,98 1259,0| 1,01 |265,6| 1,04 |297,0| 1,16 |325,5| 1,27 |351,7| 1,37 |375,4| 1,47
0,90 260,5| 0,97 12679 1,00 [274,6| 1,02 |307,2| 1,15 [336,7| 1,26 |[363,7| 1,36 | 3883 | 1,45
0,95 262,6 | 0,95 [270,1| 097 [276,9| 1,00 |309,7| 1,12 |339,5] 1,22 |366,7| 1,32 |391,5| 1,41
1,00 2444 0,86 | 2514 ] 0,89 [257,7] 091 |2883| 1,02 |3159] 1,12 [341,3| 1,21 |364,3] 1,29
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