MEXAHIYHUN ®AKYJIBTET

Kadenpa exciuryaranii Ta peMOHTY pyXOMOTro CKJAxy

HPO®LJIb HIJIAXY

METOJIUYHI BKA3IBKHA
10 KyPCOBOI'0 MPOEKTYBAHHS 3 AUCHUILTIHU

«TEOPIA JIOKOMOTHUBHOI TATH »

Xapkis — 2013



MeToauuHi BKa3iBKU PO3IJIIHYTO 1 PEKOMEHJIOBAHO JI0 JAPYKY
Ha 3acijlaHHi Kadeapu eKcIuTyaTallii Ta peMOHTY PYXOMOTO CKJIaTy
30 tpaBus 2011 p., mpoTokosn Ne 28.

[Ipu3Hayeni ans CTYAEHTIB akajeMii BCix (OpM HaBYAHHS

Ta BiAMOBia0Th pobouiil mporpami 3 Kypey "Teopis TOKOMOTHBHOT
n
Tsru".

VYxianaui:

nor. B.B. Kotos,
acuct. M.B. MakcumoB

Penensent

nou. IT.0. Xapnamos

[MPO®UIb IJIAXY

METOANYHI BKA3IBKUA
JI0O KypCOBOTO TIPOCKTYBAHHS 3 JUCITUTLTIHI

«TEOPIA JIOKOMOTHUBHOI TATH »

BinmosiganeHuii 3a Bunyck Makcumos M.B.

Penaxtop Etkano O.O.

Minnucano o apyky 21.11.11 p.
®dopwmar narepy 60x84 1/16. Ilamip nucanbHU.
YMoBH.-apykK.apk. 0,5. Tupaxx 50.  3amoBienHs Ne
Bunasers Ta BUTOTOBIIFOBaY YKpaiHChKa ACP/KaBHA aKaAeMist 3aJIi3HIYHOTO TPAHCIIOPTY,

61050, XapkiB-50, maiinan ®eiiepbaxa, 7.
Ceinonrso cy6’ekra BunaBHu4o1 cripasu JJK Ne 2874 Bix 12.06.2007 p.



OpuH 3 eramiB peaiizailii TATOBUX PO3pPaxyHKIB IMOB'SI3aHUM 13
3MIMCHEHHSIM aHadidy 1 JOIIBHOTO TEPETBOPEHHS BUXIJIHHUX
napaMeTpiB MO30BKHBOIO MPOPIII0 3aI3HUYHOI JUISTHKH, 10 SKIA
pyXa€eThbCs MOI3A.

AHaniz npoduIo AUISTHKM TPUIYCKA€ OIIHKY BIUIMBY Ha
XapakTep pyxy IIoi3ga KOXKHOIO €JIEMEHTa 3ali3HHYHOI KOJii.
Bnacnigok anamizy npodiiro BUSBISAETbCS HAMOUIbII BaKKUM IS
MIPOXOKEHHS TI013/1a €JIEMEHT, SIKH Ha3UBAETHCS PO3PAXYHKOBUM a00
KepiBHUM MigiioMoM. KepiBHUI MiiloM € OCHOBHUM OPIEHTUPOM MPHU
BU3HAUYCHHI KPUTUYHOI MacH Moi3da, 1[0 MEPEBO3UTHCI KOHKPETHUM
JIOKOMOTHBOM IO PO3IISIHYTIN AutaHii. [Ipu pyci o ubomy eiaemMeHTy
npodUII0 JIOKOMOTHBA, SIKMIl MEPEBO3UTH COCTaB KPUTUYHOI MacH,
JOCSITAETBCS PO3pPaxyHKOBa IMIBUAKICTh, BIAMOBITHA PO3PAXyHKOBIH
CHUJI1 TSTH.

VY mponeci aHamizy npodulr0 AUISHKA BU3HAYAETHCS TaKOXK
€JIEMEHT 3 1HepIiiHUM (a00 MmBHAKICHUM) miaiiomom. Llei ememeHT
MOXKE€ MaTu KpYyTICTh MIAHOMY HaBITh OUIBILY, HI) Y PO3PaXyHKOBOTO
€JIEMEHTa, ajieé MPU TMEPEMIlIEHHI M0 HbOMY I0i3]] BUKOHYE MEHIILY
MexaHiuHy poOoty. Lle BigOyBaeThCs yepe3 Te, 1o JaHUil eJIeMEHT Ha
AOUISHI, SK TPaBUIIO, PO3MILIYETHCA TMICHS PAAYy €JIEMEHTIB, SKi
pO3TAIIOBaHI HA CIYCKY 1, PyXalOUuHuCh M0 IIUX €JIEMEHTaX, MOi31 MOXe
pO3ITHATUCSA JO0 JOCTAaTHhO BHUCOKHUX IIBHUIKOCTEH, HArpoMaauTH
KIHETUYHY €HEprit0 1, BUKOPUCTOBYIOYM 1i, 3 MEHIIOI POOOTOIO
MOJI0JIaTH 3a3HadCHWM ImgidoM. TuMm OlabIIe, IO JOBXKHHA I[HOTO
€JIEMEHTa, SK TpaBUJIO, ICTOTHO MEHINA, HIKX Yy PO3PaxyHKOBOTO
€JIEMEHTA.

VY pesynbrari MNPOBEACHHA aHali3y BH3HAYAETHCS TaKOX
€JIEMEHT, 1110 Ha3UBAETHCSI KEPIBHUM YKJIOHOM.

KepiBHUM yKIIOHOM HAa3WMBA€THhCS HAUKPYTIIMIMA YKIOH Ha
IsHIl (32 BigpaxyBaHHSIM OMNOPY BiJl KPUBHX), JOBXKHHA SIKOTO
JOPIBHIOE 200 MEPEBUIILYE TOBKUHY NIISAXY TalbMyBaHHS MMOi3/a.

Buxinni mapamerpu npodiuito 3ami3HUYHOI AUIBHMII TEpen
MIPOBEACHHSAM TATOBHX PO3PAXYHKIB MEPETBOPIOIOTH, 3MIMCHIOIOUM iX
BUNIPSAMIICHHS. Y Pe3yabTaTi BUNPSMIICHHS Tpodiiro 3a0e3medyeThbes
YTOYHEHHS pEe3yJIbTaTIB TIATOBUX PO3PaxXyHKIB 3a paxyHOK ix
HaONMKEHHS JI0 AIMCHUX YMOB PyXy MOi3/]a, OCKUIBKH MPU IIBOMY
3MEHIIYETbCS  1HAMBIAYyaJIbHUN BIUIUB JpIOHUX €JIEMEHTIB Ha
rapaMeTpu pyxy noizza.



3amina JiHCHOTO TPOQUII0 BUNPSIMICHUM TIPYHTYETHCA Ha
NpPUNYIIEHH], W0 MNpU pycl TNoi3Ja Ha BUIPAMIEHIA UISHIIN
MexXaHI4Ha poOOTa CUJI ONOPY Ha BCIH ii BIJICTaH1 HOPIBHIOE CyMapHii
MeXaHI4H1i poOOTi CHUJI OMOPY HA IUCHUX eJIeMEeHTaX MPpouTIO.

3M1IACHIOIOYM BUIPSAMIIEHHS TpoduIto, MOTPIOHO BpaxyBaTu
HIKYEHABEACHI PEKOMEH IaIlli

1 CxnaganHs BUIPSAMICHOTO MPOdUI0 MOTPIOHO MOYMHATH 3
PO3MITOK XapaKTepPHUX TOYOK JIMCHOIO MO3I0BXKHBOT0O MPOpUII0, MIXK
SAKUMH TTPUITYCKAETHCSA 3aMIHUTHU TPYITY OHUM BUIIPSMIICHHSIM.

2 Bumnipsimniatu  TpeGa  €JIE€MEHTH, SKI  3HaXOOSThCS B
CIIOPIAHEHOCTI OJWH 3 OJHHMM, OJHOMAHITHOI KpPYTOCTi, TOOTO
NiIAOMHA 3 MiAAOMaMM, YKJIOHM 3 ykjJoHaMmu. [lIomanku MOXyTb
BXOJIUTH SIK Y TJIHOMH, TaK 1 B YKJIOHH.

3 VKJIOH BUNPAMIICHOI JUISTHKM BH3HA4YalOTh 3a TaKOKO
dbopMyIoro
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S.=1S . JTOBKHHA BUIIPSMIICHOT JiISTHKH.

4 Cra"miiHi  eJleMeHTH  nOpodiato, SK  NpaBUiIo, HE
BUNPSAMIISIIOTHCS, TOMY 1110 HA CTAHIISIX MOXJIMBI 3yITUHKH 1O13/11B. He
MiJJIATal0Th BHNPSIMIICHHIO TaKOXK E€JIEMEHTH, SKi XapaKTepHU3YIOTh
OCHOBH1 OCOOJIMBOCTI JUISSHKU: PO3PaXyHKOBUH MiTHOM, THEpLINHUN
(IUBUAKICHUM) M1IHOM, KEPIBHUI YKIJIOH.

5 Bunpsamnenuid npoduib MOBUHEH 30epirati OCOOIMBOCTI
JTIACHOTO MPO(]UII0 CTOCOBHO PO3MOLIY 1 BITHOCHOTO PO3TAlllyBaHHS
M1IBUIIICHHS 1 TOHM)KEHHS TOYOK IMOJIOTHA JOPOTH.

6 [lepeBipKy MOXKJIMBOCTI BHUIPSAMIICHHS BHUKOHYIOTH VIS
KO)KHOTO eJIeMEHTa JiiicHOro mnpoduito, SKUHA BXOAUTH 10 CKIIAay
BHUIPSAMJIICHOI TUITHKH , 32 (QOPMYJIOIO
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i - yKJIOH enemMeHTa, 0 IePeBipACThCS:

%/ - JOBKWHA €EMEHTa, 10 nepeBipsIETHCS.

7 Ilpu BUTNIPSAMIICHHI HEOOXIJIHO TMparHyTd 10 OTPUMAHHS
SKOMOTa MEHIIIOTO YKCJIa BUMPSAMIICHUX JTUISHOK.

8 Touku mepenoMy y 3HMKEHUX 1 MIIBUIIEHUX MICISIX Tpeda
BUOMPATH MO MOKJIMBOCTI yCEPEAMHI IIIOMIAJIOK.

9 ko MiX CyCiAHIMU €JIeMEeHTaMu JIHCHOTrO MpodiiIto, sAKi
MarOTh BEJIUKY JOBXKHHY, PO3TAIIOBYETHCS KOPOTKHMA €IIEMEHT (MEHIIIE
JTOBXHUHU TI013/1a), 3 YKJIIOHOM, 1110 PI3KO BIIPI3HAETHCS 32 3HAUCHHSIM,
TO BIH BUIPSAMIIAETHCS 13 CYyCIAHIM €JIE€MEHTOM, OLIbII OJIU3bKUM 3a
YKIIOHOM.

10 SIxkmo ceped €1EMEHTIB BUNPAMIICHOI AUISIHKA 1CHYIOTH
Taki, Yy MeXax sSKUX NepeOyBalOTh KPUBi, TO MOJATKOBUU OMIp PyXy
Moi3la Big KPUBUX 3aMIHIOETHCS (DIKTUBHUM  MiAHMOMOM, IO
BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOI0
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i - paalyc KpHUBOI 1-TO €JIEMEHTA;
U/ - BenMuMHA LEHTPAILHOTO KyTa KPHUBOI.

11 AnreOpaiuny CyMmy YKIOHY ' Ta (GIKTUBHOTO MiAOMY ¢
Ha3WBaIOTh IMPUBEACHUM a00 KIHIIEBUM YKIOHOM A , %o0. Horo
BH3HAYAIOTh 32 POPMYIIOI0
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IIpodinl exkcrmyaTamiiHUX AUIBHUIL JO KypCOBOTO 3aBIaHHS
HaBeaAeHO y Tabmuisx 1-25.

[Ipodini nuIsXy 10 KypcOBOTO 3aBIaHHs

Tabmuns 1 — [podine msixy Ne 1

Enement| [oBxu | VYKIOH Paniyc i JloB:xuHa [Ipumitka
Ha €JIeMEHTa LIEHTD. KpHUBOI Sk,



eJIEMEH o KYyT KpuBOI1, R,
Ta S, M 1, /00 M, 10
1 850 0 - - Cranmis A
2 2050 +4.0 800 600
3 1150 +3.8 750 300
4 1300 +3.5 900 350
5 800 0 - -
6 800 -2.9 - -
7 1000 -3.1 - -
8 700 0 - -
9 1000 +10.6 - -
10 1900 +2.7 1000 250
11 1000 +2.9 900 300
12 1250 +0.7 - - Cranmis b
13 1150 +4,1 800 250
14 550 +3,9 950 150
15 500 +3,7 1000 200
16 400 0 - -
17 2200 -8,0 - -
18 1300 -7,9 28 650
19 2200 -7,3 30 700
20 600 0 - -
21 1700 -1,9 26 900
22 1200 -2,2 22 960
23 1250 +2,0 - - Cranuis B
24 1800 +7,0 - -
25 2900 +7,8 24 600
26 1200 +6,9 20 700
27 400 0 - -
28 600 -2,4 1000 250
29 400 -2,1 900 200
30 1900 -10,7 - -
31 500 +0,2 - -
32 1000 +2,9 - -
33 1100 +3,1 - -
34 1250 -0,6 - - Cranms I'
JloBxuHa Ykinon |Paniyc i meHTp.
EneMeHT | eleMeHTa S, | elleMeHTa KyTy KpUBOI Ig, HOB}KI/.I.Ha [Tpumitka
M 1, %o M, 10 KpHBOi Skp
1 850 -1.0 - - Craams A
2 650 -3.8 - -
3 450 -3.6 1200 200
4 400 -3.9 1100 150
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5 500 -4.0 1000 250
6 650 0 - -
7 1500 +5.1 - -
8 1900 +4.8 - -
9 1700 +6.9 28 700
10 2100 +6.7 - -
11 2700 +7.9 24 650
12 1250 0 - - Cranwia b
13 850 -2.8 800 300
14 700 -2.5 850 250
15 1850 -11.1 - -
16 500. 0 - -
17 900 +3.1 - -
18 500 +2.8 - -
19 700 0 - -
20 2300 -8.0 26 700
21 2100 -7.9 22 600
22 1400 -6.2 - -
23 1050 +0.6 - - Crannis B
24 1800 +3.1 - -
25 1400 +3.4 - -
26 1000 +5.0 - -
27 500 +4.9 950 250
28 500 +5.2 850 200
29 400 0 1000 150
30 1250 -2.1 - -
31 1150 -2.3 - -
32 600 0 - -
33 1300 +10.9 - -
34 1100 +3.1 15 1000
35 1250 +1.9 - - Cranmis I’
Tabnuus 2 — [Mpodins nuisixy Ne 2
Tabnuus 3 — [Mpodine nusixy Ne 3
OB)KMHA Vxion |Paxiyc 1 meHTp.
EnemenT eiMeHTa S, lenemenTa 1, KyT}I](pI/IBOI RI? JIOB)K..H na [Tpumitka
0 . KpPHUBOI1, Skp
M %0 M, 10
1 1250 0 - - Cranmist A
3550 +6,7 750 1450
3 2750 +6,1 650 1650




4 600 0 - -

5 2600 -8,1 20 300

6 1200 -8,3 16 700

7 1400 -7,9 20 750

8 2600 -8,2 - -

9 1200 +0,5 - -

10 850 +2,2 850 350 Cranuisn b
11 900 +2,4 800 400

12 500 +2,0 700 200

13 2900 +2,6 20 1000

14 1400 +2,3 15 900

15 500 0 750 200

16 1800 -4,9 - -

17 1300 -4,6 -

18 350 0 - -

19 1050 +9,6 - -
20 1250 +1,5 - - Craunmis B
21 1200 -2,8 18 800
22 1000 -2,6 16 700
23 600 -2,9 20 750
24 1150 -9.4 - -
25 1400 +4,1 - -
26 1500 +3,8 900 500
27 1600 +4,2 20 800
28 1050 -2,0 - - Cranuisa I'

Tabmus 4 — [podins msxy Ne 4
JloBxxuHa Vknon |Paaiyc 1 ueHTp.
EnemeHT| ennieMeHTa S, leJieMeHTa 1, KyT}II(pI/IBO'l' RI? HOB}K.I./IHa [TpumiTka
" %, i KpUBOi Sk,
1 1500 +0,7 - - Cranmist A
1900 +4,8 20 700
3 2200 +4,2 22 800




4 1600 0 - -
5 1300 -3,6 650 350
6 1600 -3,8 700 450
7 1200 -10,7 - -
8 1250 +0,8 - - Craumsg b
9 1400 0 - -
10 3200 +8,1 25 1000
11 3650 +8.,4 24 900
12 950 +4,1 - -
13 1150 +4,4 - -
14 450 +4,0 650 200
15 350 0 700 250
16 650 -3,9 - -
17 450 -4,2 - -
18 550 0 - -
19 800 +10,8 - -
20 1050 0 - - Craumist B
21 1300 -5,8 25 700
22 2100 -8,4 650 400
23 1500 -8,7 22 700
24 1200 -8,3 800 550
25 800 0 - -
26 1100 +3,8 750 350
27 1800 +3,3 700 450
28 1500 +3,7 20 600
29 1100 +3,6 - -
30 1250 +2.,3 - - Cranams I'
Tabmuis 5 — [podins musixy Ne 5
JloBxurHa VYknon |Pamiyci LCHTD. TomxiHa '
EnemeHt | enemenra S, | enemMeHTta | KyT KpuUBoi R, . [IpumiTka
M 1, %0 M, 10 KpUBOT Sty
1 1250 +1,0 - - Cranmis A
1800 +3,9 750 450
3 1300 +3,7 800 350




4 1100 +3,6 700 400

5 700 0 650 250

6 800 -4,0 - -

7 1200 -4,2 - -

8 600 0 - -

9 1200 +10,8 - -

10 1000 +3,7 20 900

11 1400 +4,0 25 600

12 1250 0 - - Craums b
13 1000 +3,2 850 250

14 700 +3,0 900 200

15 500 +2,9 750 150

16 400 0 - -

17 3200 -7,6 20 600

18 2000 -7,2 25 700

19 2400 -7,4 24 650
20 600 0 - -
21 1400 -2,8 900 350
22 1600 -3,6 1000 400
23 1250 +2.,4 - - Craniig B
24 3100 +7,0 25 600
25 1700 +6,5 22 700
26 1500 +6,7 24 650
27 250 0 - -
28 400 -3,1 850 200
29 300 -3.3 900 150

30 1850 -11,0 - -

31 700 0 - -

32 1100 +3,3 - -

33 2000 +3,0 - -

34 1900 +2,8 700 450

35 1250 -0,8 - - Cragmis I'

Tabnuist 6 — [Ipodine mursixy Ne 6
JloBxrHa VYKo . Pamiyc 1 IIG.I.{Tp. Tomkia .
Enement| enemenra S, |enemenTa 1, KyT KpuBoi R, N [TpumiTka
" %, Mo KPHUBOI Sk,

1 1250 -0.9 - - Cranmisg A
2 500 -2.5 700 150

3 600 -2.4 - -

4 700 2.2 650 200




5 500 -2.0 800 150
6 600 0 - -
7 1400 +3.0 - -
8 1700 +3.2 - -
9 1800 +8.2 20 700
10 3300 +8.6 16 800
11 1600 +8.0 15 600
12 1250 +2.0 - - Craniisa b
13 700 -1.3 16 750
14 850 -1.7 15 1000
15 1450 -10.6 - -
16 450 0 -0 -
17 1450 +3.9 - -
18 1050 +4.2 - -
19 450 0 - -
20 2800 -7.7 850 450
21 1600 -7.6 900 350
22 1400 -7.9 1000 550
23 1050 -0.5 - - Crannis B
24 1500 + 1.1 1000 450
25 1750 +0.8 - -
26 950 +5.3 - -
27 750 +4.9 950 250
28 550 +5.2 800 200
29 450 0 700 150
30 1350 -4.2 - -
31 1150 -3.8 - -
32 650 0 - -
33 1000 +10.9 - -
34 750 +2.2 15 900
35 1250 0 - - Cranmis I
Tabnuis 7 — [podins nusixy Ne 7
OBKMHA Vkinon |Paaiyc 1 neHTp.
Enement eJiIGMeHTa S,| ememeHTa KYT}I](pHBOT RI? HOB}K_I./IHa [Tpumitka
. o : KpHBOI Skp
M 1, %o M, 10
1 1250 + 1.0 - - Cranmist A
2 1850 +2.1 1100 550
3 1350 +2.4 1200 400
4 1200 +2.0 1050 300




5 600 0 - -
6 900 -3.6 - -
7 1100 -3.3 - -
8 700 0 - -
9 1200 +10.5 - -
10 1000 +4.0 1000 300
11 900 +3.8 950 200
12 1050 +0.8 - - Cranmis b
13 950 +3.3 16 850
14 750 +3.0 20 800
15 400 +3.4 15 600
16 500 0 - -
17 1300 -7.0 - -
18 2200 -7.4 30 650
19 2100 -7.2 28 700
20 700 0 - -
21 1500 2.3 1000 450
22 1400 -2.5 950 400
23 1250 0 - - Cranmisg B
24 2300 +7.6 - -
25 1700 +7.5 30 700
26 1300 +7.0 22 600
27 2650 +7.8 - -
28 450 0 1000 200
29 550 -5.5 1200 250
30 1800 -11.1 - -
31 450 0 - -
32 1150 +5.0 - -
33 950 +5.8 - -
34 1400 +5.1 1100 350
35 1250 -0.5 - - Cranmig I'
Tabnuus 8 — [Ipodine nusixy Ne 8
OBXXMHA Vxknon |Paniyc 1 ueHTp.
Enement GJJIIGMGHTa S, lemeMeHTa 1) KyT i/(pI/IBO'l', I{ I[OB)K.I./IHa [TpumiTka
" %, ML i KPHBO1 Skp
1 1250 -2.0 - - Cranmisg A
2 650 -1.9 - -
3 450 -2.3 1100 200
4 500 -2.0 1000 250
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5 700 -2.4 1050 300
6 600 0 - -
7 1800 +5.2 - -
8 2200 +4.9 - -
9 1700 +8.0 24 650
10 3200 +8.5 30 600
11 1800 +8.3 - -
12 1250 +0.8 - - Cranwisa b
13 750 -4,1 15 1000
14 850 -3,8 16 1200
15 1300 -10,9 - -
16 400 0 - -
17 1000 +3,5 - -
18 600 +3,8 - -
19 600 0 - -
20 2400 -8,4 30 700
21 1900 -7,8 26 650
22 1500 -8,2 - -
23 1250 0 - - Crannis B
24 2000 +1,6 1000 700
25 1200 + 1,8 - -
26 1000 +5,1 - -
27 700 +4.,9 1100 300
28 450 +5,0 1000 200
29 550 0 900 150
30 1200 -2,9 - -
31 1000 -2,7 - -
32 500 0 - -
33 1200 +11,2 - -
34 1000 +2,8 1050 300
35 1250 +2,2 - - Cranmisa I’
Tabnuist 9 — [Mpodins nursixy Ne 9
OBKMHA Vkiaon |Paxiyc 1 neurp.
Enement eJlIICMCHTa S, | enemenTa KYT}I](pHBOT Rl? I[OB)K..H Ha [TpumiTka
M 1, %0 M, 10 KpuBOT, S
1 1250 0 - - Cranmis A
2 1650 +4,9 800 550
3 2150 +4,1 700 650
4 700 0 - -

11




5 1400 -2,8 20 700

6 1600 -2,5 17 750

7 1200 -10,1 - -

8 2800 -1,1 - -

9 1250 +2,0 - - Craums b
10 3050 +7,2 600 1000

11 3450 +7,4 650 900

12 1100 +3,2 - -

13 1200 +2.9 - -

14 500 +3,0 700 150

15 600 0 750 200

16 700 -4,0 - -

17 500 -4.3 - -

18 700 0 - -

19 900 +9.5 - -
20 1050 -0,7 - - Crania B
21 2150 -7,7 15 600
22 1200 -6,9 650 400
23 1450 -7,2 700 350
24 1150 -7,0 600 450
25 1400 0 - -
26 1050 +3,9 16 650
27 1550 +4,1 18 700
28 1650 +3,8 - -
29 1000 +4,0 20 600
30 1250 +0,8 - - Cragms I'

Tabmumst 10 — Ipodins mursixy Ne 10
JloBxxuHa VYkion  |Pagiyc i neHTp.
EnemeHr |eneMeHTa S,| eneMeHTa KyT}I](pI/IBOI Rl? 'HOB}ISI./IHa [IpumiTka
o : KpHUBO1 Sk,
M 1, %0 M, 10

1 1250 + 1,0 - - Cranmis A
2 4000 +7,8 600 1000

3 2400 +7,1 700 900

4 600 0 - -

12




5 2400 -6,9 20 650
6 1500 -6,6 16 750
7 1400 -7,0 18 700
8 1300 -6,8 - -
9 1250 -0,5 - - Cranwis b
10 2700 +3,8 800 .550
11 800 +4,0 700 350
12 400 +3.,9 650 150
13 260 +3,7 - -
14 1550 +4,1 - -
15 800 0 15 800
16 1700 -4.4 650 500
17 1300 -4.,0 - -
18 800 0 - -
19 1000 + 10,0 - -
20 1500 + 1,8 - - Cranmisg B
21 1550 -5,1 16 700
22 750 -5,3 15 600
23 850 -5,0 18 650
24 1350 -9.7 - -
25 600 0 - -
26 1100 +3,3 - -
27 1400 +3,0 - -
28 1500 +3,1 600 450
29 1200 +3,5 700 350
30 1250 0 - - Cranms I
Tabmums 11 — Ipodins mmsaxy Ne 11
JloBxxuHa VYkimon  |Paaiyc i neHTp.
Enemenr |enemenTa S,| eneMeHTa KyT}IIcpHBo'l' RI? ILOB}K_I./IHa [TpumiTka
C o : KpHUBOI Sk,
M 1, %0 M, 10
1 1250 0 - Craunmis A
2 1100 +1,9 800 350
3 1800 +2.,3 900 550
4 1300 +2,0 750 400
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5 800 0 600 300
6 700 -3,1 - -
7 1100 -3,4 - -
8 700 0 -
9 1300 +11,0 - -
10 1400 +5,0 20 650
11 1400 +4,7 18 700
12 1250 +1,6 - - Cranmisg b
13 900 +3,8 15 700
14 800 +2.8 900 300
15 400 +3,9 800 150
16 500 0 - -
17 1200 -8,1 25 600
18 2300 -8,4 30 800
19 2100 -8,0 24 650
20 500 0 - -
21 1600 -4,4 850 400
22 1500 -4,0 900 500
23 1050 -1,0 - - Cranuis B
24 1500 +8,0 25 600
25 3300 +8,5 22 650
26 1400 +8,2 16 700
27 300 0 - -
28 350 -3,4 800 150
29 250 -3,0 900 150
30 1900 -10,3 - -
31 1500 +0,6 - -
32 1200 +2.2 - -
33 1100 -1,9 - -
34 1000 -2,4 850 450
35 1250 -0,7 - - Cranmisa I’
Tabmuus 12 — [Mpodine nusixy Ne 12
No JloBxxuHa VYkion  |Pamiyc i IICfITp. Josxuna .
eJIeMeHTa S,| eleMeHTa | KyT KpuBoi R, . [TpumiTka
€JIEMEHTA o : KpHUBOI Skp
M 1, %0 M, 10
1 1250 -1,6 - - Cranmis A
2 550 -3,3 15 600
3 450 -2,9 800 200
4 550 -3,0 700 250
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5 650 -3,2 750 300

6 450 0 - -

7 1050 +2,2 - -

8 1350 +2,5 - -

9 2050 +8,0 16 700

10 1900 +7,8 20 650

11 3700 +8,1 24 750

12 1250 0 - - Cranis b
13 900 -2,0 600 250

14 700 -1,7 800 200

15 1800 -104 - -

16 400 0 - -

17 1100 +3,3 - -

18 1500 +2,9 - -

19 600 0 - -
20 2700 -7,4 26 700
21 1800 1,7 24 800
22 2200 -7,5 22 650
23 1250 +2,0 - - Cranuis B
24 1700 +1,3 28 800
25 1500 +0,9 - -
26 700 +4,7 - -
27 900 +4,1 1000 300
28 400 +4.,4 800 150
29 500 0 1000 200

30 1100 -3,8 - -

31 1300 4,1 - -

32 700 0 - -

33 1100 +11,3 - -

34 900 +3,5 800 300

35 1250 +0,5 - - Cranmisa I’

Tabmuus 13 — [Ipodine nussixy Ne 13
JloBxxrHa Vknon  |Paniyc i LEHTp. Josskuna .
Enement| enemenTa S, | enemMeHra | KyT KpHBOi R, . [TpumiTtka
- o : KpHUBOI Sk,
M 1, %o M, 10

1 1500 + 1,0 - - Cranmist A
2 1750 +3.2 - -

3 1950 +3.7 800 600

4 500 0
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5 1700 -4.1 20 750
6 1000 -4.4 16 650
7 1200 -10.1 1900 200
8 3400 +1.1
9 1250 0 - - Craums b
10 2600 +8,1 700 800
11 3700 +7,9 750 700
12 1200 +2,0 15 800
13 900 +2,3 20 600
14 1300 +2,1 650 500
15 1000 0 900 400
16 700 -3,6 -
17 500 -3.9 - -
18 700 0 - -
19 1200 +10,7 - -
20 1250 +0,7 - - Cranmisg B
21 900 -7,6 15 800
22 1050 -7,9 18 900
23 2000 -8,5 20 1000
24 1750 -6,9 - -
25 550 0 - -
26 1150 +3,2 - -
27 800 +3,6 750 400
28 950 +3,4 850 500
29 2000 +3,5 20 1000
30 1050 -0,8 - - Cranamis I'
Tabmus 14 — [Mpodins nutsixy Ne 14
OBXXHHA VYkion |Pamiyc i neHtp.
Enement lecleMeHTa S, | enemenra KyT}I](pHBo'l' RI,) ILOB}K.I./IHa [Tpumitka
- o : KpUBOI Sk,
M 1, %0 M, 10
1 1050 -1,6 - - Cranmisa A
2 600 -3,8 15 600
3 500 -2.9 800 200
4 600 -3,0 700 250
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5 700 -3,2 750 . 300
6 500 0 -
7 1100 +2,2 - -
8 1400 +2,5 - -
9 2100 +8,0 16 700
10 1900 +7,8 20 650
11 3700 +8,1 24 750
12 1250 0 - - Cranwisa b
13 900 -2,0 600 250
14 700 -1,7 800 200
15 1800 -10,4 - -
16 400 0 - -
17 1100 +3,3 - -
18 1500 +2,9 - -
19 600 0 - -
20 2700 -7,4 26 700
21 1800 -7,7 24 800
22 2200 -7,5 22 650
23 850 +2,0 - - Cranmisg B
24 1700 +1,3 28 800
25 1500 +0,9 - -
26 700 +4,7 - -
27 900 +4,1 1000 300
28 400 +4,4 800 150
29 500 0 1000 200
30 1100 -3,8 - -
31 1300 4,1 - -
32 700 0 -
33 1100 + 11,3 - -
34 900 +3,5 - -
35 1250 +0,5 - - Cranmisa I’
Tabmuus 15 — [Mpodine nuisixy Ne 15
JloBxrHA Vknon |Paniyc i neHTp.
EnemeHr | enemenTa S, | enemMeHTa KyT}II<pI/IBo'1' RI? HOB}K.I./IHa [IpumiTka
M 1, %o M, 10 KpHBOi Skp
1 1500 +1.0 - - Craumis A
2 1750 +3.2 700 500
3 1950 +3.7 800 600
4 500 0 - -
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5 1700 -4.1 20 750

6 1000 -4.4 16 650

7 1200 -10.1 1900 200

8 3400 +1.1 - -

9 1250 0 - - Craums b 1
10 2700 +7,9 700 800

11 3500 +8,1 750 700

12 1200 +2,0 15 800

13 900 +2,3 20 600

14 1300 +2,1 650 500

15 1000 0' 900 400

16 700 -3,6 - -

17 500 -3,9 - -

18 700 0 - -

19 1200 + 10,7 - -
20 1250 +0,7 - - Cranmis B
21 900 -6,6 15 800
22 2650 -7,9 18 900
23 2000 -6,5 20 1000
24 1450 -6,9 - -
25 550 0 - -
26 1150 +3,2 - -
27 800 +3,6 750 400
28 1000 +3,4 850 500
29 2050 +3,5 20 1000
30 1250 -0,8 - - Cranmisa I

Tabmus 16 — [Mpodins nutsixy Ne 16
OBXXHHA VYkion  |Paaiyc i ueHtp.
Enement CJ’IHCMGHTa S, | enemeHra KyT}IlcpHBo'l’ RI? I[OB)K.I.{Ha [TpumiTka
- o : KpUBO1 Sk,
M 1, %0 M, 10

1 1500 0 - - Cranmis A
2 2100 +6,2 600 500

3 3900 +6,8 20 700

4 550 0 - -
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5 2300 -7,9 650 550
6 1000 -1,7 16 750
7 1100 -8.,0 800 450
8 1600 -7,8 - -
9 1250 +0,9 - - Cranws b
10 800 +3,1 850 400
11 900 +2,9 900 350
12 500 +2,7 750 200
13 1100 +2,8 - -
14 2700 +3,0 20 700
15 500 0 650 260
16 1600 -3,3 - -
17 1200 -3,6 - -
18 600 0 - -
19 1000 +10,3 - -
20 1250 -1,0 - - Cranmis B
21 1500 -2,9 950 500
22 1400 -2,7 1000 700
23 1000 -3,0 900 500
24 1800 -10,8 - -
25 500 0 - -
26 2300 +5,1 - -
27 1700 +5,0 - -
28 1300 +5,3 160 750
29 2300 +5,5 20 800
30 850 +2,0 - - Cranmisa I
Tabmus 17 — [Mpodine nusixy Ne 17
OBXXHHA VYkmon | Paniyc 1 ieHTp.
Enement le([eMeHTa S,| enemenra KyT};pHBo'l' RI? ’HOB}K.?IHa [TpumiTka
o : KpHUBO1 Sk,
M 1, %0 M, 10
1 1250 +2.,0 - - Craniig A
2 1150 +2,8 900 350
3 2050 +2,6 1000 550
4 1400 +2.,9 1150 400
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5 700 0 - -
6 600 -3.,8 - -
7 1200 -3.5 - -
8 600 0 - -
9 1100 +10,4 - -
10 800 +5,1 950 250
11 1100 +4,8 900 300
12 1250 +0,5 - - Cranwig b
13 1100 +3,8 950 350
14 600 +4,1 1000 200
15 400 +3.9 1100 150
16 500 0 - -
17 2100 -8,4 - -
18 3200 -8,7 250 600
19 1400 -8,3 28 700
20 700 0 - -
21 1800 -4,2 950 400
22 1000 -4,5 1000 300
23 1250 -0,9 - - Cranuis B
24 1650 +7 - -
25 3100 +7.4 30 700
26 1150 +7,0 220 600
27 600 0 - -
28 500 -2,0 1000 200
29 700 -1,8 1100 250
30 2050 -11,0 - -
31 600 0 - -
32 1000 +4,0 - -
33 1250 +3,6 - -
34 900 +3.9 950 300
35 1050 0 - - Cranmis I’
Tabnuus 18 — [Ipodine nuisixy Ne 18
OBXXMHA Vkimon |Panmiyc 1 ueHTp.
Enement eJlIIGMeHTa S,| ememeHTa KyT}I;pI/IBo'l' RI,) JIOB)K.I./IHa [TpumiTka
- o : KpHUBOI Sk,
M 1, %o M, 10
1 1250 -1,6 - - Cranmisg A
2 650 -1,9 - -
3 550 -2,1 1000 250
4 500 -1,8 950 200
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5 700 -2,0 1100 300
6 600 0 - -
7 1800 +4,2 - -
8 1900 +4,0 - -
9 1700 +7,9 30 650
10 2200 +7,6 - -
11 2000 +7,8 280 750
12 1050 -0.4 - - Cranwisa b
13 900 -2,0 1050 300
14 700 -1,9 950 200
15 2000 -11,2 - -
16 500 0 - -
17 800 +2.,3 - -
18 700 +2,0 - -
19 500 0 - -
20 2200 -7,9 30 700
21 1300 -7,2 20 650
22 2200 -7,0 - -
23 1250 +2,3 - - Cranwis B
24 1900 +3,3 - -
25 1300 +2,9 - -
26 850 +3,6 - -
27 750 +4,2 1100 250
28 600 +4,7 1000 250
29 500 0 900 200
30 1200 -5,0 - -
31 1100 -4,8 - -
32 700 0 - -
33 1200 + 11,0 - -
34 700 + 1,6 1000 200
35 1500 0 - - Cranmis I
Tabmuus 19 — [Mpodine nusixy Ne 19
OB)KHHa Vkiaon |Pamiyc 1 ne”rp.
Enement CJJIIGMGHTa S,| ememeHTa KyT}I,cpHBo'i RI? HOB}K.I./IHa [Tpumitka
M 1, %o M, 10 KPHBOT St
1 1500 +0,8 - - Cranmsg A
2 1450 +4,6 20 700
3 2250 +4.,4 22 850
4 500 0 - -
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5 2500 -3,3 600 450
6 2100 -3,6 700 650
7 1200 -11,0 - -
8 1000 -0,8 - -
9 1250 0 - - Craumis b
10 2600 +7,6 20 750
11 3200 +7.,9 22 650
12 1300 +3,6 700 450
13 500 +3,5 650 200
14 700 +3,8 750 400
15 600 0' 800 250
16 1100 -4,0 - -
17 700 -3,8 - -
18 500 0 - -
19 1700 +10,9 - -
20 1050 -0,7 - - Cranuig B
21 1300 -8,0 20 700
22 3100 -8,7 560 600
23 1000 -8,4 650 350
24 1700 -8,1 800 550
25 600 0 - -
26 1300 +4.0 600 350
27 1100 +3,8 750 850
28 2200 +3,7 - -
29 1200 +3,6 16 700
30 1250 +2,0 - - Cranmis I'
Tabmums 20 — [podins musixy Ne 20
JloBxxuHa VYknon |Paxiyc i meHTp.
Enemenr| enementa S, | enemMeHTa KyT}I](pI/IBO'I' RI? HOBH(.I./IHa [Ipumitka
o : KpUBOI Sk,
M 1, %0 M, 10
1 1250 0 - ) Cranmig A
2 3850 +7,5 25 800
3 2450 +7,4 22 700
4 700 0 - -
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5 2400 -8,6 750 450
6 1600 -8,2 650 550
7 1000 -8,0 20 600
8 2500 -8,3 - -
9 1250 0 - - Craums b
10 700 +3,1 700 300
11 800 +3,4 150 600
12 600 +3,0 650 250
13 2700 +3,3 250 1000
14 1600 +3,5 750 450
15 600 0 - -
16 1700 -4,1 - -
17 1200 -4.4 - -
18 500 0 - -
19 1200 +11,4 - -
20 1250 0 - - Craums B
21 1000 -2,2 750 350
22 1000 -2,6 700 400
23 1000 -2,1 850 300
24 1400 -10,7 - -
25 500 0 - -
26 1100 +4,6 - -
27 1200 +4,0 - i-
28 1700 +4,1 150 800
29 1300 +4.8 20 650
30 1050 0 - - Cranmisa I’
Tabmums 21 — [podins mursaxy Ne 21
JloBxxuHa VYkion |Pagiyc i meHTp.
EnemeHnr| enemenra S, | enemeHTa KyT}IlcpHBoi' RF,) I[OBm.I.AHa [IpumiTka
C o : KpUBO1 Sk,
M 1, %0 M, 10
1 1250 0 - - Craums A
2 1850 +3,0 750 650
3 1950 +3.,9 800 700
4 600 0 - -
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5 1200 -5,0 20 700
6 1600 -4,8 850 650
7 1300 -10,9 - -
8 1200 -0,8 - -
9 1250 +0,5- - - Craums b
10 2200 +7,3 650 700
11 2900 +7,6 20 800
12 1000 +2.9 700 550
13 800 +2.7 600 350
14 1100 +3,0 16 750
15 900 0 800 450
16 800 -4.2 - -
17 500 -4.5 - -
18 700 0 - -
19 1300 +10,1 - -
20 1250 -2,0 - - Cranmia B
21 3100 -8,2 750 250
22 1900 -0,6 700 400
23 2600 -6,8 850 600
24 2000 -60,5 900 700
25 500 0 - -
26 1300 +2.8 -
27 1100 +3,0 20 650
28 800 +3,2 150 600
29 2200 +2,9 25 950
30 1050 +1,6 - - Craamis I’
Tabmums 22 — [podins muraxy Ne 22
JloBxuHa Ykion  |Pamiyc i meHTp.
Enemenr| enemenra S, | enemeHTa KyT}I](pI/IBO'l' Rl? HOB}Klea [Ipumitka
C : KpUBO1 Sk,
M 1, %o M, 10
1 1250 -1,0 - - Cranmisa A
2 2050 +7,9 650 1200
3 2750 +8.,0 750 1400
4 300 0 -
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5 1500 -6,9 20 700

6 3000 -8,1 450 600

7 900 -7,2 800 450

8 1400 -7,0 - -

9 1250 +0,8 - - Craumis b
10 700 +3,6 900 350

11 800 +3,2 750 450

12 600 +3,7 15 600

13 2600 +3,1 - -

14 1200 +3,3 650 550

15 600 0 700 250

16 1500 -4,0 - -

17 1300 -4,3 - -

18 400 0 - -

19 1200 -10,5 - -
20 1250 +2,2 - - Cranmist B
21 1400 +2,1 150 900
22 1100 -3,9 16 800
23 1300 -3,7 850 550
24 1000 +11,0 - -
25 600 0 - -
26 2100 +5,4 - -
27 1400 +4.9 - -
28 1300 +5,8 20 650
29 1800 +5,2 20 800

30 1050 0 - - Cranamis I'

Tabmums 23 — [podins muraxy Ne 23
JloBxuHa Ykinon | Pamiyc 1 LEHTP. Tosxuma .
Enement enemenTa S,| eneMeHTa | KyT KpuBOi R, . [IprmiTka
M 1, %o M, ia KpUBOi Skp

1 1500 +0,5 - - Cranmisa A
2 1750 +4,7 800 450

3 1950 +4,3 700 550

4 600 0 - -
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5 1500 -2,6 15 600
6 1700 -2.9 160 650
7 1300 -11,3 1850 400
8 2800 +0,6 - -
9 1250 -0,8 - - Craumis b
10 2150 +6,1 600 750
11 3450 +6,5 650 800
12 1200 +3,3 - -
13 1400 +3,6 150 700
14 400 +3,1 150 800
15 600 0 700 200
16 800 -4.4 r -
17 600 -4.,0 - -
18 500 0 - -
19 1800 +8.5 - -
20 1250 +1,4 - - Cranmis B
21 1000 -7,4 180 900
22 2200 -7.9 650 350
23 1000 -7,1 700 450
24 1000 -7,5 750 300
25 600 0 - -
26 1100 +3,8 15 600
27 1300 +3.,4 20 650
28 1600 +3,7 - -
29 1200 +3,3 800 400
30 1050 +0,6 - - Cranamis I'
Tabmums 24 — [podins musixy Ne 24
JloBxxuHa Ykinon |Pamiyc i meHTp.
Enemenr|enemenra S,| enemeHTta KyT}IlcpHBo'l' Rl? HOB}K.?IHa [TpumiTka
o : KpUBO1 Sk,
M 1, %0 M, 10
1 1500 +2,0 - - Cranmis A
2 3650 +7,6 650 500
3 2150 +7,3 700 850
4 800 0 - -
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5 3100 -7,9 16 750
6 1500 -6,5 20 700
7 1100 -6,3 600 350
8 1500 -6,7 - -
9 1250 +0,7 - - Craunwis b
10 1800 +5,1 650 450
11 700 +5,4 - -
12 500 +4,9 - -
13 2550 +5,3 25 900
14 1650 +4,8 20 700
15 700 0 600 300
16 1600 -3,8 - -
17 1000 -3.5 - -
18 900 0 - -
19 1300 +10,9 - -
20 1050 0 - - Craumisg B
21 1200 -3,0 800 450
22 1000 -2,8 700 350
23 800 -3,1 20 650
24 1500 -9.8 - -
25 700 0 - -
26 1000 +3,2 - -
27 1300 +3,6 - -
28 1600 +3,7 16 750
29 1400 +3,5 18 600
30 1500 +2.,0 0 0 Cranmisa I’
Tabmums 25 — [Mpodins muraxy Ne 25
JloBxxuHa VYkion |Pagiyc i meHTp.
Enemenr|enemenra S,| enemeHTa KyT}I;pHBo'l' Rl? HOBH(.I./IHa [Ipumitka
C o : KpHUBO1 Sk,
M 1, %o M, 10
1 1250 +0,4 - - Cranmisa A
2 2000 +2,9 1000 600
3 1100 +2,6 1100 300
4 1450 +3,0 950 400
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5 650 0 - -
6 950 -1,0 - -
7 850 -3,6 - -
8 600 0 - -
9 2100 + 11,3 - -
10 1050 +1,6 1200 300
11 850 +1,9 1050 250
12 1250 +2,3 - - Cranwisa b
13 750 +4,2 150 700
14 950 +3,3 20 750
15 400 +4,0 850 150
16 500 0 - -
17 2400 -7,0 - -
18 1200 -6,7 30 650
19 2100 -6,9 600 550
20 500 0 - -
21 1900 -1,8 1050 500
22 1100 -1,5 1000 400
23 1050 0 - - Cranuis B
24 1700 +7,8 - -
25 2000 +7,6 30 650
26 3600 +8,0 22 600
27 300 0 - -
28 650 -2,0 1200 250
29 350 -1,9 1000 200
30 1200 -10,3 - -
31 400 0 - -
32 1000 +3,8 - -
33 1100 +3,8 - -
34 1200 +4,1 950 350
35 850 -0,8 - - Cranmisa I’
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