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( 5 4 ) ПРОЦЕССОР ДНЯ ОБРАБОТКИ РАДИОЛО-
КАЦИОННЫХ СИГНАЛОВ

(57) Изобретение относится к радиолою
кации и м . б . использовано для обра-
ботки , отраженных эхо-сигналов в ра-
диолокаторах с синтезированной апер-
турой. Цель изобретения - повышение
точности формирования синтезируемого

радиолока ционно го из о браженкя путем
уменьшения погрешностей согласован-
ной фильтрации траєкторного азимуталь-
ного сигнала в различных канапах
дальности. В устр-во для достижения
цели введены делитель 16 частоты,
счетчик 17 каналов дальности, управ-
ляемый генератор 18, смеситель 19,
полосовой фильтр 20, блоки 21 и 22
дисперсионной задержки с кубической
фазовой характеристикой, блок 23 уп-
равляемой задержки и ЦАП 24. Блоки
21 и 23, смеситель 19, фильтр 20 и
генератор 18 в совокупности представ-
ляют собой дисперсионное устр-во -
фильтр сжатия азимутального сигнала
с линейной дисперсионной характерис-
тикой, наклон которой fh -6С, to г регули-
руется изменением частоты сОг генерато-
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Изобретение относится к радиоло-
кации и может бытп использовано для
обработки отраженные •*.,<и—сигналов в
радиолокаторах с синтезированной апер-
турой (.PCAJ.

Целью изобретрьия является повьше-
ние ТОЧНОСТИ формирования синтези-
руемого радиолокационного изображе-
ния путем уменьшения погрешностей сог-
ласованной фильтрации траєкторного
азимутального сигнала в различных
каналах дальности.

На чертеже приведена, структур-
ная электрическая схема предлагае-
мого устройства.

Устройство содержит блок 1 д и с -
переданной задержки с квадратичной
фазовой характеристикой, синфазный
канал 2 обработки, квадратура*^ канал
3 обработки, сумматор 4, генератор
5 промежуточной частоты; фазовраща-
тель 6, синхронизатор 7, детектор 8
и индикатор 9, Синфазный и квадратур-
ный каналы обработки идентичны и со-
держат фазовый детектор 10 s аналого-
цифровой преобразователь (ЛІСП) Ї І ,
накапливающий сумматор \s} блок 5 3
оперативной памяти, цифро-аналоговый
преобразователь (ЦАП) 14 и модуля-
тор 15. Кроме гого, устройство вклют
чает делитель 16 частоты, СЧЄТЧЇЖ 17
каналов дальности, управляемый г е н е -
ратор 18, смеситель 19, полосовой
фильтр 20, блоки 21 и 22 дисперсион-
ной задержки с кубической фазовой ха-
рактеристикой, блок 25 управляемой
задер»ки и цифроаналоговыи преобра-
зователь 24 (ЦАП),

Процессор для обработки радиоло-
кационных сигналов рабо гает слецую-
щим образом.

Отраженный от земной поверхности
ЛЧМ-сигнал на промежуточной частоте
поступает на блок 1, в котором про-
исходит сжатие зондирующего сигнала
по дальности, С выхода блока Ї сиг-
нал разветвляется на два канала 2
и 3, в каждом из которых с помощью
фазовых детекторов 10 переносится на
видеочастоту. Опорным напряжением
синфазного канала 2 служит колебание
генератора 5, а квадратурного кана-
ла 3 - колебание, сдвинутое по (Ьазе
на 90 , с помощью фазовращателя 6.
После аналого-цифрового преобраяова-
теля (АЦП) 11 сигнал поступает а на-
капливающие сумматоры 12, где проис-
ходит предварительное прореживание *
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цифровой информации, которая 4t >ез
интервалы времени,, соответствующие
времени пролеіа носителем FCA пило- %

зины элемента разрешения ло азимуту
и в несколько раз превышающие период
повторения зондирующих импульсов,
эапьгывяется з блоки 13,

Блоки 13 матричного типа з кана-
чз.", 2 и 3 идентичны и заполняются за
время пролета носителем РСА интерва-
ла синтезирования. Каждый блок 13
содержит М строк и при подаче со вто-
рого выхода синхронизатора 7 сигнала
на вход разрешения записи олока 13
информация записывается в виде N импуль-
сов в первую строку дальности. Чис-
ло ячеек разрешения-столбцов мат-
рицы N »UR/$R, определяется от-
ношением ширины полосы обзора
по дальности AR - R М И Кс~ &л*ин
и разрешением по дальности oR. Пос-
ле пролета носителем РСА интервала
синтезирования образуются матрицы
в квадратурных каналах размером
И * N. В каждом столбце матрицы син-
тезируется азимутальный ЛЧМ-сигнал
с девиацией &f,, представленный
в ВИДР М строк дискретных выборок.

Считывание информации производит-
ся с частотой f CUV1T - QM/TO по N «*
столбцам при поступлении сигнала с
третьего выхода синхронизатора на
вход разрешения считывания блоков 13.
Коэффициент временной трансформации
Q = Т о 6 д / Т ф выбирается из условия
согласования длительности синтезиро-
ванного азимутального сигнала Т о б д

с длительностью импульсной характе-
ристики фильтра сжатия азимутального
сигнала Тф, образованного блоками
21 и 22» смесителем 19, генератором
18 и полосовым фильтром 20,

Таким образом, после считывания М
импуггъсов на выходе блока J3 формиру-
ется азимутальный сигнал.> соответ-
ствующий первому каналу дальности.
При этом цифровой сигнал на выходе
счетчика 17 каналов-дальности в на
чальком состоянии соответствует перво-
му каналу дальности *и после преоб-
разования его в аналоговую фо^му Р
ЦАЯ 24 определяет частоту генератора
1 8 о) п и величину задержки блока 23

С выходов блоков IS азимутальный
сигнал выводится на ЦАїї 14 и пере-
носится на промежуточную частоту с
помощью модуляторов \Ъ. После этого



уже в аналоговом виде сигналы кана-
лов 2 и 3 объединяются в сумматоре 4
и результирующий сигнал поступает на
блок 22 с кубической фазовой характе-
ристикой:

= q>

начальная фаза; a , b s c - кот
эффицие'нты.

С выхода блока 22 сигнал перено-
сится в смеситель 19 на частоту С0с +
+ Q r ( и после выделения одной боковой
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сумматор, генератор промежуточной

частоты, фазовращатель, синхрониза-

тор и последовательно соединенные де-

тектор и индикатор, при этом первые

входы синфазного и квадратурного

каналов обработки объединены и соеди-

нены с выходом блока дисперсионной

-задержки, выход генератора промежу-

точной частоты связан с вторым вхо-

жом синфазного канала обработки непо-

средственно, а с вторым входом квадг

ратурного канала обработки через фа-

зовращатель , первый, второй и третий

полосы полосовым фильтром 20 постула- 15 выходы синхронизатора соединены соот-
ет на вход блока 2 1 . Дисперсионная
характеристика блока 21 выбрана зер-
кально инвертированной относительно
характеристики блока 22, т . е . коэффи-
цинты выбраны из условия В^ = -В,

Блоки 21 и 23, смеситель 19, по-
лосовой фильтр 20 и генератор 18 в
совокупности представляют собой дис-

йПерсионное устройство - фильтр ежа —
тия азимутального сигнала с линейнск
дисперсионной характеристикой, нак-
лон которой р = -6с, со п регулирует-
ся изменением частоты Q генерато-
ра 18. "

Сжатый азимутальный сигнал, c o o i -
ветствующий первому каналу дальнос-
ти, с выхода блока 21 через блок 22,
в котором происходит выравнивание
начальных задержек сжатого сигнала,
поступает на детектор 8 и далее на
индикатор 9 для регистрация.

После считывания из блоков ІЗ
М-импульсов на выходе делителя !6 с
коэффициентом деления М формирует-
ся импульс, изменяющий состояние
счетчика 17 и, следовательно, частоту
генератора 3 8 и величину задержки
блока 23. В результате наклон дне-

ветствььно с третьим, четвертым и
пятым вводами синфазного и квадратур-
ного каналов обработки, выходы кото-
рых подключены к первому її второму

20 входам сумматора, причем синфазный и
квадратурный каналы обработки выпол-
нены в виде последовательно соединен-
ных фазового детектора, аналого-цифро-
вого преобразователя, накапливающего

25 сумматора, блока оперативной памяти,
цифроаналогового преобразователя, и
модулятора, при этом первый вход фа-
зового детектора, объединенные вто-
рой вход фазового детектора и второй

30 вход модулятора, объединенные сш-хро-
входы аналого-цифрового преобразовате-
ля к накапливающего сумматора, входы
разрешения записи и вход разрешения
считывания блока оперативной памяти

•д- и выход модулятора являются соответст-
венно первым, вторым, третьим, чет-
вертым к пятым входами и выходок син-
фазного и квадратурного каналов обра-
ботки, с т л и ч а ю ш и й с я тем,

40 что, с целью повышения точности фор-
мирования радиолокационного изображе-
ния путем уменьшения погрешностей
согласованной фильтрации траєкторно-
го азимутального сигнала в различных

персионной характеристики фильтра сжа-дс каналах дальности, вьрдены последова
тия азимутального сигнала изменяется
и для каждого канала дальности стано-
вится равным по модулю скорости ч а с -
тотной мод\-ляции азимутального сигна-
л а , ?а счет чего достигается постав-
ленная цель.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Процессор для обработки радиоло-
кационных стіг налов» содержащий блок
дисперсионной задержки с квадратич-
ной фазовой характеристикой» синфаз-
ный и квадратурный каналы обработки,
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тельно соединенные делитель частоты,
счетчик каналор дальности, цифро-
аналоговый преобразователь, управ-
ляемый гене рг--о г- смените ль 5 полосо—
вой фытыр, перъыи блок дисперсионной
задержки с кубической Фазовой харак-
теристикой и блок управляемой задерж-
ки, а также второй блок дисперсион-
ной задержки с кубической фазовой ха-

•рактеристикой, вход которого соеди-
нен с выходом сумматора, вход управ-
ления блока управляемой задержки
связан с выходом цифроаналогового
преобразователя, а зчход подключен - к



1517566 8

к входу детектора, третий выход синхро- частоты, "вход блока дисперсионной
низатора подключен к входу делителя задержки является входом устройства.
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